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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH

LOGIKI MODALNE:

Rozwazymy logiki modalne budowane na jezyku standardowym z
dodatkiem:
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH

LOGIKI MODALNE:

Rozwazymy logiki modalne budowane na jezyku standardowym z
dodatkiem:

@ jednoargumentowego funktora koniecznosci [J
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH

LOGIKI MODALNE:

Rozwazymy logiki modalne budowane na jezyku standardowym z
dodatkiem:

@ jednoargumentowego funktora koniecznosci [J

@ jednoargumentowego funktora mozliwosci <
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH

LOGIKI MODALNE:

Rozwazymy logiki modalne budowane na jezyku standardowym z
dodatkiem:
@ jednoargumentowego funktora koniecznosci [

@ jednoargumentowego funktora mozliwosci <

Uwaga: [ traktujemy jako pierwotna stata a <> jako definiowalna:
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Podziat logik modalnych

Rozwazmy nastepujace reguty modalne dla dowolnej logiki L:
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Podziat logik modalnych

Rozwazmy nastepujace reguty modalne dla dowolnej logiki L:
(RE) jezelip — ¢ e L, toOp Oy e L
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Podziat logik modalnych

Rozwazmy nastepujace reguty modalne dla dowolnej logiki L:

(RE) jezeli ¢ 9 € L, to Op — Oy € L
(RM) jezeli p —p € L, to Op — Oy € L
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Podziat logik modalnych

Rozwazmy nastepujace reguty modalne dla dowolnej logiki L:
(RE) jezelip — ¢ e L, toOp Oy e L

(RM) jezelip el , to0p -y €L

(RR) jezeli AT - ¢ € L, to AOI — ¢ € L, gdzie I # &
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Podziat logik modalnych

Rozwazmy nastepujace reguty modalne dla dowolnej logiki L:
(RE) jezelip — ¢ e L, toOp Oy e L

(RM) jezelip el , to0p -y €L

(RR) jezeli AT - ¢ € L, to AOI — ¢ € L, gdzie I # &
(RG) jezelip e L, toOp e L
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Podziat logik modalnych

Rozwazmy nastepujace reguty modalne dla dowolnej logiki L:
(RE) jezelip — ¢ e L, toOp Oy e L

(RM) jezelip el , to0p -y €L

(RR) jezeli AT - ¢ € L, to AOI — ¢ € L, gdzie I # &
(RG) jezelip e L, toOp e L

Klasy logik modalnych:

N |
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Podziat logik modalnych

Rozwazmy nastepujace reguty modalne dla dowolnej logiki L:

(RE) jezeli p ¢ € L, to Op < Oy € L
(RM) jezeli o — e L, toOp — iy € L

(RR) jezeli AT = ¢p € L, to AOI — Oy € L, gdzie I # &
(RG) jezelipe L, todp e L

Klasy logik modalnych:

Dowolna logika modalna L domknieta na (RE) to:

o logika kongruencyjna (klasyczna modalna),

v
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Podziat logik modalnych

Rozwazmy nastepujace reguty modalne dla dowolnej logiki L:

(RE) jezeli p ¢ € L, to Op < Oy € L
(RM) jezeli o — e L, toOp — iy € L

(RR) jezeli AT = ¢p € L, to AOI — Oy € L, gdzie I # &
(RG) jezelipe L, todp e L

Klasy logik modalnych:

Dowolna logika modalna L domknieta na (RE) to:

o logika kongruencyjna (klasyczna modalna),
domknieta na (RM) to:

@ logika monotoniczna,

Andrzej Indrzejczak HYBRYDOWE SYSTEMY | LOGIKI



STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Podziat logik modalnych

Rozwazmy nastepujace reguty modalne dla dowolnej logiki L:

(RE) jezeli p ¢ € L, to Op < Oy € L
(RM) jezeli o — e L, toOp — iy € L

(RR) jezeli AT = ¢p € L, to AOI — Oy € L, gdzie I # &
(RG) jezelipe L, todp e L

Klasy logik modalnych:

Dowolna logika modalna L domknieta na (RE) to:

o logika kongruencyjna (klasyczna modalna),
domknieta na (RM) to:

o logika monotoniczna, domknieta na (RR), to:

o logika regularna,
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Podziat logik modalnych

Rozwazmy nastepujace reguty modalne dla dowolnej logiki L:

(RE) jezeli p ¢ € L, to Op < Oy € L
(RM) jezeli o — e L, toOp — iy € L

(RR) jezeli AT = ¢p € L, to AOI — Oy € L, gdzie I # &
(RG) jezelipe L, todp e L

Klasy logik modalnych:

Dowolna logika modalna L domknieta na (RE) to:

o logika kongruencyjna (klasyczna modalna),
domknieta na (RM) to:

o logika monotoniczna, domknieta na (RR), to:

o logika regularna, wreszcie domknieta na (RR) i (RG) to:

@ logika normalna.
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Podziat logik modalnych

Relacje miedzy logikami:
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Podziat logik modalnych

Relacje miedzy logikami:

o Kazda logika normalna jest zarazem regularna;
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Podziat logik modalnych

Relacje miedzy logikami:

o Kazda logika normalna jest zarazem regularna;

o Kazda logika regularna jest zarazem monotoniczna
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Podziat logik modalnych

Relacje miedzy logikami:

o Kazda logika normalna jest zarazem regularna;

o Kazda logika regularna jest zarazem monotoniczna
((RM) jest szczegdlnym przypadkiem (RR));
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Podziat logik modalnych

Relacje miedzy logikami:

o Kazda logika normalna jest zarazem regularna;

o Kazda logika regularna jest zarazem monotoniczna
((RM) jest szczegdlnym przypadkiem (RR));

o Kazda logika monotoniczna jest logika kongruencyjna.
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH

Podziat logik modalnych

Relacje miedzy logikami:

o Kazda logika normalna jest zarazem regularna;

o Kazda logika regularna jest zarazem monotoniczna
((RM) jest szczegdlnym przypadkiem (RR));

o Kazda logika monotoniczna jest logika kongruencyjna.

Bazowe logiki modalne:
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH

Podziat logik modalnych

Relacje miedzy logikami:

o Kazda logika normalna jest zarazem regularna;

o Kazda logika regularna jest zarazem monotoniczna
((RM) jest szczegdlnym przypadkiem (RR));

o Kazda logika monotoniczna jest logika kongruencyjna.

Bazowe logiki modalne:

Niech

@ E oznacza najstabsza logike kongruencyjna,
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH

Podziat logik modalnych

Relacje miedzy logikami:

o Kazda logika normalna jest zarazem regularna;

o Kazda logika regularna jest zarazem monotoniczna
((RM) jest szczegdlnym przypadkiem (RR));

o Kazda logika monotoniczna jest logika kongruencyjna.

Bazowe logiki modalne:

Niech

@ E oznacza najstabsza logike kongruencyjna,

@ M - monotoniczna,
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH

Podziat logik modalnych

Relacje miedzy logikami:

o Kazda logika normalna jest zarazem regularna;

o Kazda logika regularna jest zarazem monotoniczna
((RM) jest szczegdlnym przypadkiem (RR));

o Kazda logika monotoniczna jest logika kongruencyjna.

Bazowe logiki modalne:

Niech

@ E oznacza najstabsza logike kongruencyjna,

@ M - monotoniczna,

@ R - regularna,
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH

Podziat logik modalnych

Relacje miedzy logikami:

o Kazda logika normalna jest zarazem regularna;

o Kazda logika regularna jest zarazem monotoniczna
((RM) jest szczegdlnym przypadkiem (RR));

o Kazda logika monotoniczna jest logika kongruencyjna.

Bazowe logiki modalne:

Niech

@ E oznacza najstabsza logike kongruencyjna,

M — monotoniczna,

°
@ R - regularna,
°

K — normalna.
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

LOGIKI MODALNE — WAZNE AKSJOMATY

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH

Rozwazymy logiki, ktére powstaja przez dodawanie do E, M, R lub
K nastepujacych aksjomatow:
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

LOGIKI MODALNE — WAZNE AKSJOMATY

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH

Rozwazymy logiki, ktére powstaja przez dodawanie do E, M, R lub
K nastepujacych aksjomatow:

nazwa | aksjomat
(D) | Op— <O
(T) |Op—ep
(4) e — OO
(
(

B) o — OO0y
5) Qp — OGp
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

LOGIKI MODALNE — WAZNE AKSJOMATY

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH

Rozwazymy logiki, ktére powstaja przez dodawanie do E, M, R lub
K podanych wyzej aksjomatoéw:
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

LOGIKI MODALNE — WAZNE AKSJOMATY

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH

Rozwazymy logiki, ktére powstaja przez dodawanie do E, M, R lub
K podanych wyzej aksjomatoéw:

Dana logika jest oznaczana przez konkatenacje nazw aksjomatdéw,
np. M z dodanym aksjomatem (T) i (4) to MT4 itd.
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

LOGIKI MODALNE — WAZNE AKSJOMATY

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH

Rozwazymy logiki, ktére powstaja przez dodawanie do E, M, R lub
K podanych wyzej aksjomatoéw:

Dana logika jest oznaczana przez konkatenacje nazw aksjomatdéw,
np. M z dodanym aksjomatem (T) i (4) to MT4 itd.

Wyjatkiem od tej reguty jest kilka logik normalnych, ktére maja
ustalone nazwy:
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

LOGIKI MODALNE — WAZNE AKSJOMATY

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH

Rozwazymy logiki, ktére powstaja przez dodawanie do E, M, R lub
K podanych wyzej aksjomatoéw:

Dana logika jest oznaczana przez konkatenacje nazw aksjomatdéw,
np. M z dodanym aksjomatem (T) i (4) to MT4 itd.

Wyjatkiem od tej reguty jest kilka logik normalnych, ktére maja
ustalone nazwy:

KD =D
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

LOGIKI MODALNE — WAZNE AKSJOMATY

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH

Rozwazymy logiki, ktére powstaja przez dodawanie do E, M, R lub
K podanych wyzej aksjomatoéw:

Dana logika jest oznaczana przez konkatenacje nazw aksjomatdéw,
np. M z dodanym aksjomatem (T) i (4) to MT4 itd.

Wyjatkiem od tej reguty jest kilka logik normalnych, ktére maja
ustalone nazwy:

KD =D

KT=T
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

LOGIKI MODALNE — WAZNE AKSJOMATY

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH

Rozwazymy logiki, ktére powstaja przez dodawanie do E, M, R lub
K podanych wyzej aksjomatoéw:

Dana logika jest oznaczana przez konkatenacje nazw aksjomatdéw,
np. M z dodanym aksjomatem (T) i (4) to MT4 itd.

Wyjatkiem od tej reguty jest kilka logik normalnych, ktére maja
ustalone nazwy:

KD =D
KT =T
KT4 =S4
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

LOGIKI MODALNE — WAZNE AKSJOMATY

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH

Rozwazymy logiki, ktére powstaja przez dodawanie do E, M, R lub
K podanych wyzej aksjomatoéw:

Dana logika jest oznaczana przez konkatenacje nazw aksjomatdéw,
np. M z dodanym aksjomatem (T) i (4) to MT4 itd.

Wyjatkiem od tej reguty jest kilka logik normalnych, ktére maja
ustalone nazwy:

KD =D
KT =T
KT4 =S4
KTB =B
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

LOGIKI MODALNE — WAZNE AKSJOMATY

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH

Rozwazymy logiki, ktére powstaja przez dodawanie do E, M, R lub
K podanych wyzej aksjomatoéw:

Dana logika jest oznaczana przez konkatenacje nazw aksjomatdéw,
np. M z dodanym aksjomatem (T) i (4) to MT4 itd.

Wyjatkiem od tej reguty jest kilka logik normalnych, ktére maja
ustalone nazwy:

KD =D
KT =T
KT4 =S4
KTB =B
KT5 = S5
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

LOGIKI MODALNE — WAZNE AKSJOMATY

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH

Rozwazymy logiki, ktére powstaja przez dodawanie do E, M, R lub
K podanych wyzej aksjomatoéw:

Dana logika jest oznaczana przez konkatenacje nazw aksjomatdéw,
np. M z dodanym aksjomatem (T) i (4) to MT4 itd.

Wyjatkiem od tej reguty jest kilka logik normalnych, ktére maja
ustalone nazwy:

KD =D
KT =T
KT4 =S4
KTB =B
KT5 = S5
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

ILE JEST TAKICH LOGIK?

Teoretycznie 128 (4 - 32 (=2%)) ale zachodza nastepujace
zaleznosci:
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FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

ILE JEST TAKICH LOGIK?

Teoretycznie 128 (4 - 32 (=2%)) ale zachodza nastepujace

zaleznosci:
KRZ+TFD E+T+5F4 M+B+4F5
KRZ+ T +5FB E+B+4+DF5 M+B+5F4

KRZ+-D+4+BFT E+B+TEN M+BEFN
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

ILE JEST TAKICH LOGIK?

Teoretycznie 128 (4 - 32 (=2%)) ale zachodza nastepujace

zaleznosci:
KRZ+TFD E+T+5F4 M+B+4F5
KRZ+ T +5FB E+B+4+DF5 M+B+5F4

KRZ+D+4+B+T E+B+TEN M+BEN
stad np. S5 = KT45 = KTB4 = KT5.
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

ILE JEST TAKICH LOGIK?

Teoretycznie 128 (4 - 32 (=2%)) ale zachodza nastepujace

zaleznosci:
KRZ+TFD E+T+5F4 M+B+4F5
KRZ+ T +5FB E+B+4+DF5 M+B+5F4

KRZ+D+4+B+FT E+B+THEFEN M+BEFN
stad np. S5 = KT45 = KTB4 = KT5.
W rezultacie mamy:

@ 18 réznych kongruencyjnych logik
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

ILE JEST TAKICH LOGIK?

Teoretycznie 128 (4 - 32 (=2%)) ale zachodza nastepujace

zaleznosci:
KRZ+TFD E+T+5F4 M+B+4F5
KRZ+ T +5FB E+B+4+DF5 M+B+5F4

KRZ+D+4+B+FT E+B+THEFEN M+BEN
stad np. S5 = KT45 = KTB4 = KT5.
W rezultacie mamy:

@ 18 réznych kongruencyjnych logik

@ 15 monotonicznych logik

Andrzej Indrzejczak HYBRYDOWE SYSTEMY | LOGIKI



STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

ILE JEST TAKICH LOGIK?

Teoretycznie 128 (4 - 32 (=2%)) ale zachodza nastepujace

zaleznosci:
KRZ+TFD E+T+5F4 M+B+4F5
KRZ+ T +5FB E+B+4+DF5 M+B+5F4

KRZ+D+4+B+FT E+B+THEFEN M+BEN
stad np. S5 = KT45 = KTB4 = KT5.
W rezultacie mamy:

@ 18 réznych kongruencyjnych logik

@ 15 monotonicznych logik

@ 12 regularnych logik
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

ILE JEST TAKICH LOGIK?

Teoretycznie 128 (4 - 32 (=2%)) ale zachodza nastepujace

zaleznosci:
KRZ+TFD E+T+5F4 M+B+4F5
KRZ+ T +5FB E+B+4+DF5 M+B+5F4

KRZ+D+4+B+FT E+B+THEFEN M+BEN
stad np. S5 = KT45 = KTB4 = KT5.
W rezultacie mamy:

@ 18 réznych kongruencyjnych logik

@ 15 monotonicznych logik

@ 12 regularnych logik

@ 15 normalnych logik
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FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

ILE JEST TAKICH LOGIK?

Teoretycznie 128 (4 - 32 (=2%)) ale zachodza nastepujace

zaleznosci:
KRZ+TFD E+T+5F4 M+B+4F5
KRZ+ T +5FB E+B+4+DF5 M+B+5F4

KRZ+D+4+B+FT E+B+THEFEN M+BEN
stad np. S5 = KT45 = KTB4 = KT5.
W rezultacie mamy:

@ 18 réznych kongruencyjnych logik

@ 15 monotonicznych logik

@ 12 regularnych logik

@ 15 normalnych logik

Dodatkowo mozna rozwaza¢ 16 réznych kongruencyjnych logik i 10
monotonicznych z reguta (RG) — nie sa to logiki normalne!
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

RS dla bazowych logik normalnych:
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH

RS dla bazowych logik normalnych:

Reguty modalne:

=0 o, = A
K o=, (M OoT=A
[ r,or =
(D) = CL) =
(K4) arr=e (4) r=¢
o=, O = o
M= 0A,p r,Or = OA,OA, o
(B) orsaty (BY —ar=oa Ao,
= OA Or = 0A, o
BD) gr=a O or=oaty

gdzie Ol = {Op:p €T}
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

RS dla bazowych logik normalnyc
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

RS dla bazowych logik normalnych:

komentarze:

@ autorami tych regut sa m.in: Ohnishi, Matsumoto, Zeman,
Takano, Goble, Schvarts
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH  ETvKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

RS dla bazowych logik normalnych:

komentarze:

@ autorami tych regut sa m.in: Ohnishi, Matsumoto, Zeman,
Takano, Goble, Schvarts

@ podane reguty dodane do RS dla KRZ pozwalaja w réznych
kombinacjach sformalizowa¢ wszystkie 15 bazowych logik

normalnych (i 12 regularnych przy zastrzezeniu, ze I nie jest
pusta)
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH  ETvKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

RS dla bazowych logik normalnych:

komentarze:

@ autorami tych regut sa m.in: Ohnishi, Matsumoto, Zeman,
Takano, Goble, Schvarts

@ podane reguty dodane do RS dla KRZ pozwalaja w réznych
kombinacjach sformalizowa¢ wszystkie 15 bazowych logik
normalnych (i 12 regularnych przy zastrzezeniu, ze I nie jest
pusta)

@ reguty te nie sa niezalezne i modularne.
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH  ETvKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

RS dla bazowych logik normalnych:

komentarze:

@ autorami tych regut sa m.in: Ohnishi, Matsumoto, Zeman,
Takano, Goble, Schvarts

@ podane reguty dodane do RS dla KRZ pozwalaja w réznych
kombinacjach sformalizowa¢ wszystkie 15 bazowych logik
normalnych (i 12 regularnych przy zastrzezeniu, ze I nie jest
pusta)

@ reguty te nie sa niezalezne i modularne.

@ nie wszystkie systemy sa cut-free
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

RS dla bazowych logik kongruencyjnych i monotonicznych:

Reguty modalne:
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

RS dla bazowych logik kongruencyjnych i monotonicznych:

Reguty modalne:

(F) ot M g2y
(02 ZHLELE ) ohlys
(+2) ST O oS
62 ALt ) S5ty
By =De  Der= 5 20p0
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH

RS dla bazowych logik kongruencyjnych i monotonicznych:

komentarze:
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH

RS dla bazowych logik kongruencyjnych i monotonicznych:

komentarze:

@ autorami tych regut sa m.in: Lavendhome, Lukas ((E) i (M)),
Indrzejczak (pozostate)

Andrzej Indrzejczak HYBRYDOWE SYSTEMY | LOGIKI



STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH  ETvKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

RS dla bazowych logik kongruencyjnych i monotonicznych:

komentarze:

@ autorami tych regut sa m.in: Lavendhome, Lukas ((E) i (M)),
Indrzejczak (pozostate)

@ podane reguty dodane do RS dla KRZ pozwalaja w réznych
kombinacjach sformalizowaé wszystkie bazowe logiki
kongruencyjne i monotoniczne
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH  ETvKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

RS dla bazowych logik kongruencyjnych i monotonicznych:

komentarze:

@ autorami tych regut sa m.in: Lavendhome, Lukas ((E) i (M)),
Indrzejczak (pozostate)

@ podane reguty dodane do RS dla KRZ pozwalaja w réznych
kombinacjach sformalizowaé wszystkie bazowe logiki
kongruencyjne i monotoniczne

@ reguty te sa niezalezne i modularne.
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH  ETvKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

RS dla bazowych logik kongruencyjnych i monotonicznych:

komentarze:

@ autorami tych regut sa m.in: Lavendhome, Lukas ((E) i (M)),
Indrzejczak (pozostate)

@ podane reguty dodane do RS dla KRZ pozwalaja w réznych
kombinacjach sformalizowaé wszystkie bazowe logiki
kongruencyjne i monotoniczne

@ reguty te sa niezalezne i modularne.

@ nie wszystkie systemy sa cut-free
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH  ETvKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

RS dla bazowych logik kongruencyjnych i monotonicznych:

komentarze:

@ autorami tych regut sa m.in: Lavendhome, Lukas ((E) i (M)),
Indrzejczak (pozostate)

@ podane reguty dodane do RS dla KRZ pozwalaja w réznych
kombinacjach sformalizowaé wszystkie bazowe logiki
kongruencyjne i monotoniczne

@ reguty te sa niezalezne i modularne.
@ nie wszystkie systemy sa cut-free

Uwaga: na bazie podanych systeméw RS mozna zbudowacé
systemy tablicowe w stylu Hintikki wg wzorca podanego dla KRK.
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

Istnieja 4 zasadnicze podejscia:
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

Istnieja 4 zasadnicze podejscia:

© modalizacja zatozen dowodu
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

Istnieja 4 zasadnicze podejscia:
© modalizacja zatozen dowodu

@ modalizacja regut
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

Istnieja 4 zasadnicze podejscia:
© modalizacja zatozen dowodu
@ modalizacja regut

© modalizacja reguty rejteracji
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

Istnieja 4 zasadnicze podejscia:
© modalizacja zatozen dowodu
@ modalizacja regut
© modalizacja reguty rejteracji

@ zastosowanie modalnego zatozenia
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

1. Modalizacja
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

1. Modalizacja zatozen dowodu:

Curry 1950, Borkowski i Stupecki 1958, Prawitz 1965

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

1. Modalizacja zatozen dowodu:

Curry 1950, Borkowski i Stupecki 1958, Prawitz 1965
Reguta (E) bez ograniczen (g - ¢)
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH  ETvKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

1. Modalizacja zatozen dowodu:

Curry 1950, Borkowski i Stupecki 1958, Prawitz 1965
Reguta (E) bez ograniczen (g - ¢)

Zastosowanie ([0D) ograniczone tylko do formut, opartych o
zmodalizowane zatozenia, gdzie:
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH  ETvKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

1. Modalizacja zatozen dowodu:

Curry 1950, Borkowski i Stupecki 1958, Prawitz 1965
Reguta (E) bez ograniczen (g - ¢)

Zastosowanie ([0D) ograniczone tylko do formut, opartych o
zmodalizowane zatozenia, gdzie:

o dla S4 — sa to formuty typu Clp, =$o
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH  ETvKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

1. Modalizacja zatozen dowodu:

Curry 1950, Borkowski i Stupecki 1958, Prawitz 1965
Reguta (E) bez ograniczen (g - ¢)

Zastosowanie ([0D) ograniczone tylko do formut, opartych o
zmodalizowane zatozenia, gdzie:

o dla S4 — sa to formuty typu Clp, =$o
@ dla S5 — formuty typu Oy, S, =, =G
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH  ETvKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

1. Modalizacja zatozen dowodu:

Curry 1950, Borkowski i Stupecki 1958, Prawitz 1965
Reguta (E) bez ograniczen (g - ¢)
Zastosowanie ([0D) ograniczone tylko do formut, opartych o
zmodalizowane zatozenia, gdzie:

o dla S4 — sa to formuty typu Clp, =$o

@ dla S5 — formuty typu U, $w, ~Hp, =0

Zatem w rachunku podstawa jest nastepujaca reguta (por. z
odpowiednimi regutami z RS):

(OD) TEe /TEOg,

gdzie I to zbiér zmodalizowanych zatozen.
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

1. Modalizacja zatozen dowodu — wady i zalety:
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH

1. Modalizacja zatozen dowodu — wady i zalety:

@ + podejscie niezalezne od formatu DN (cho¢ najlepiej w
S-formacie, np. Suppesa)

Andrzej Indrzejczak HYBRYDOWE SYSTEMY | LOGIKI



STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH  ETvKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

1. Modalizacja zatozen dowodu — wady i zalety:

@ + podejscie niezalezne od formatu DN (cho¢ najlepiej w
S-formacie, np. Suppesa)

@ - ograniczony zasieg — tylko S4 i S5 ew. ich regularne i
monotoniczne odpowiedniki (por. z regutami RS dla innych
logik)
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH  ETvKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

1. Modalizacja zatozen dowodu — wady i zalety:
@ + podejscie niezalezne od formatu DN (cho¢ najlepiej w
S-formacie, np. Suppesa)

@ - ograniczony zasieg — tylko S4 i S5 ew. ich regularne i
monotoniczne odpowiedniki (por. z regutami RS dla innych
logik)

@ - nadmiernie dtugie dowody — brak normalizacji
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH  ETvKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

1. Modalizacja zatozen dowodu — wady i zalety:
@ + podejscie niezalezne od formatu DN (cho¢ najlepiej w
S-formacie, np. Suppesa)

@ - ograniczony zasieg — tylko S4 i S5 ew. ich regularne i
monotoniczne odpowiedniki (por. z regutami RS dla innych
logik)

@ - nadmiernie dtugie dowody — brak normalizacji

Uwaga: Prawitz — préby uelastycznienia def. zmodalizowanych
zatozen.
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

1. Modalizacja zatozen dowodu — przyktad:

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH

v
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

1. Modalizacja zatozen dowodu — przyktad:

{1} 1 0OpAOq z.
{1y 2 Op (1, AEs)
1} 3 Og (1 AEs)
{4y 4 DOp z.
w5 p (4055
{6} 6 Ogq
{6y 7 ¢ (67 DEs)
{4,6} 8 pAg (5,7,A\Ds)
{46 9 O(pAaq) (8,00Ds)
{4} 10 Og—0O(pna) (9,— Ds)
11 Op— (Qg—0O(pAg)) (10,— Ds)
{1} 12 Og—0O(pAq) (2,11, — Es)
{11 13 O(pAq) (3,12, — Es)
14 OpAOg—O(pAqg) (13,— Ds)
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

2. Modalizacja regut — Bull i Segerberg 1984:
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH

2. Modalizacja regut — Bull i Segerberg 1984:

Motywacja: dowolna reguta poprawna w KRZ jest poprawna w
modalnym kontekscie.
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH  ETvKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

2. Modalizacja regut — Bull i Segerberg 1984:

Motywacja: dowolna reguta poprawna w KRZ jest poprawna w
modalnym kontekscie.

1. Dla regut inferencji modalizacje opieramy na regute sekwentowe;j:
jezeli ', to 0T = 0"
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH  ETvKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

2. Modalizacja regut — Bull i Segerberg 1984:

Motywacja: dowolna reguta poprawna w KRZ jest poprawna w
modalnym kontekscie.
1. Dla regut inferencji modalizacje opieramy na regute sekwentowe;j:
jezeli ', to 0T = 0"
Przyktady regut zmodalizowanych:

(@"AD) D%,0% / O"(p Av)

(@"AE) D"(eAv) /O% (lub O"p)

Andrzej Indrzejczak HYBRYDOWE SYSTEMY | LOGIKI



STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

2. Modalizacja regut — Bull i Segerberg 1984:

Motywacja: dowolna reguta poprawna w KRZ jest poprawna w
modalnym kontekscie.
1. Dla regut inferencji modalizacje opieramy na regute sekwentowe;j:
jezeli ', to 0T = 0"
Przyktady regut zmodalizowanych:

(O"AD) D, 0 | O7( A )

(@"AE) D"(eA) /O% (lub O"p)
2. Dla regut konstrukgcji dowodu:
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

2. Modalizacja regut — Bull i Segerberg 1984:

Motywacja: dowolna reguta poprawna w KRZ jest poprawna w
modalnym kontekscie.
1. Dla regut inferencji modalizacje opieramy na regute sekwentowe;j:
jezeli ', to 0T = 0"
Przyktady regut zmodalizowanych:

(@"AD) O%,0% / O"(e )

(@"AE) D"(eA) /O% (lub O"p)
2. Dla regut konstrukgcji dowodu:

[O"COND] jezeli ', 1, to O = 0O"(p — ¥)

[O"RED] jezeli =+ L, to T =%

Andrzej Indrzejczak HYBRYDOWE SYSTEMY | LOGIKI



STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

2. Modalizacja regut — wady i zalety:
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

2. Modalizacja regut — wady i zalety:

@ + podejscie niezalezne od formatu DN w przypadku reg.
inferencji (a ograniczenie do ich modalizacji jest
wystarczajace!)

Andrzej Indrzejczak HYBRYDOWE SYSTEMY | LOGIKI



STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH  ETvKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

2. Modalizacja regut — wady i zalety:

@ + podejscie niezalezne od formatu DN w przypadku reg.
inferencji (a ograniczenie do ich modalizacji jest
wystarczajace!)

@ - ograniczony zasieg — tylko K choé¢ mozliwe wzmocnienia z
uzyciem dodatkowych regut )
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

3. Modalizacja reguty rej
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH  ETvKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

3. Modalizacja reguty rejteracji:

Fitch 1952, 1966, Siemens 1977, Fitting 1983, Indrzejczak 1994,
1995; oraz dla innych logik nieklasycznych: Thomason 1970,
Anderson and Belnap 1975, Cerrato 1994.
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH  ETvKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

3. Modalizacja reguty rejteracji:
Fitch 1952, 1966, Siemens 1977, Fitting 1983, Indrzejczak 1994,

1995; oraz dla innych logik nieklasycznych: Thomason 1970,
Anderson and Belnap 1975, Cerrato 1994.

Podejscie oparte na wprowadzeniu specjalnej kategorii
poddowoddéw (modalnych), do ktérych mozna przenosi¢ za
pomoca rejteracji tylko okreslone formuty z dowodu nadrzednego.
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH  ETvKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

3. Modalizacja reguty rejteracji:
Fitch 1952, 1966, Siemens 1977, Fitting 1983, Indrzejczak 1994,

1995; oraz dla innych logik nieklasycznych: Thomason 1970,
Anderson and Belnap 1975, Cerrato 1994.

Podejscie oparte na wprowadzeniu specjalnej kategorii
poddowoddéw (modalnych), do ktérych mozna przenosi¢ za
pomoca rejteracji tylko okreslone formuty z dowodu nadrzednego.

Do rachunku dotaczamy regute konstrukcji dowodu:
[NEC] jezeli T* F ¢, to ' + Oy

gdzie*dlaK = {p:Opel}
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

3. Modalizacja reguty rejteracji:
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

3. Modalizacja reguty rejteracji:

Dla mocniejszych logik dodatkowo modyfikujemy regute rejteracji
dopuszczajac:
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

3. Modalizacja reguty rejteracji:
Dla mocniejszych logik dodatkowo modyfikujemy regute rejteracji
dopuszczajac:

o {Oy : Oy €T} dla logik zawierajacych (4)
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

3. Modalizacja reguty rejteracji:

Dla mocniejszych logik dodatkowo modyfikujemy regute rejteracji
dopuszczajac:

o {Oy : Oy €T} dla logik zawierajacych (4)

o {Oyw:peTl} dlalogik zawierajacych (B)
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

3. Modalizacja reguty rejteracji:

Dla mocniejszych logik dodatkowo modyfikujemy regute rejteracji
dopuszczajac:

o {Oy : Oy €T} dla logik zawierajacych (4)

o {Oyw:peTl} dlalogik zawierajacych (B)

o {Oyw: Qe e} dla logik zawierajacych (5)
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

3. Modalizacja reguty rejteracji:
Dla mocniejszych logik dodatkowo modyfikujemy regute rejteracji
dopuszczajac:

o {Oy : Oy €T} dla logik zawierajacych (4)

o {Oyw:peTl} dlalogik zawierajacych (B)

o {Oyw: Qe e} dla logik zawierajacych (5)

Dla logik zawierajacych (D) lub (T) dodajemy odpowiednie reguty
inferencji:
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH  ETvKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

3. Modalizacja reguty rejteracji:
Dla mocniejszych logik dodatkowo modyfikujemy regute rejteracji
dopuszczajac:

o {Oy : Oy €T} dla logik zawierajacych (4)

o {Oyw:peTl} dlalogik zawierajacych (B)

o {Oyw: Qe e} dla logik zawierajacych (5)

Dla logik zawierajacych (D) lub (T) dodajemy odpowiednie reguty
inferencji:

(D) Op / $p lub
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

3. Modalizacja reguty rejteracji:
Dla mocniejszych logik dodatkowo modyfikujemy regute rejteracji
dopuszczajac:
o {Oy : Oy €T} dla logik zawierajacych (4)
o {Oyw:peTl} dlalogik zawierajacych (B)
o {Oyw: Qe e} dla logik zawierajacych (5)
Dla logik zawierajacych (D) lub (T) dodajemy odpowiednie reguty
inferencji:
(D) Op / Ge lub
(T) Op /¢ (ew. ¢ / Gw)
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

3. Modalizacja reguty rejteracji:
Dla mocniejszych logik dodatkowo modyfikujemy regute rejteracji
dopuszczajac:

o {Oy : Oy €T} dla logik zawierajacych (4)

o {Oyw:peTl} dlalogik zawierajacych (B)

o {Oyw: Qe e} dla logik zawierajacych (5)
Dla logik zawierajacych (D) lub (T) dodajemy odpowiednie reguty
inferencji:
(D) Op / Ge lub

(T) Op /¢ (ew. v / Gp)
Dla logik regularnych naktadamy warunek, ze ' jest niepuste.
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

3. Modalizacja reguty rejteracji:
W KM realizacja

[NEC] jezeli T* F ¢, to T F Oy

wyglada nastepujaco:
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

3. Modalizacja reguty rejteracji:
W KM realizacja

[NEC] jezeli T* F ¢, to T F Oy

wyglada nastepujaco:

r

i SHOW: Oy
I_‘k

k a
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

3. Modalizacja reguty rejteracji:
Przyktad dowodu w S5:
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

3. Modalizacja reguty rejteracji:

Przyktad dowodu w S5:
1 SH@OW:Op A $qg — O0(p ATSq) [11, COND]
2 Op A $q ass.
3 Op (2,aE)
4 Oq (2,aE)
5 SHOW: O(p A T<Hq) [10, NEC]
6 p (3, Reit(K))
7 Oq (4, Reit(5))
8 SHOW: O¢q [9, NEC]
9 | Og (7, Reit(5))
10 pAOOq (6,8,aD)
11 0(p A O%q) (5,7)
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

3. Modalizacja reguty rejteracji — wady i zalety:
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

3. Modalizacja reguty rejteracji — wady i zalety:

@ + szeroki zasieg — wszystkie logiki bazowe, a ponadto wiele
innych
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

3. Modalizacja reguty rejteracji — wady i zalety:

@ + szeroki zasieg — wszystkie logiki bazowe, a ponadto wiele
innych

@ + jest to podejscie modularne
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH  ETvKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

3. Modalizacja reguty rejteracji — wady i zalety:

@ + szeroki zasieg — wszystkie logiki bazowe, a ponadto wiele
innych

@ + jest to podejscie modularne

@ - podejscie zalezne od formatu DN — Format Jaskowskiego
niezbedny (F- i L-system)
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH

4. Zastosowanie modalnego zatozenia:
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH

4. Zastosowanie modalnego zatozenia:

Fitch 1950 — wariant poprzedniego podejscia.
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH  ETvKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

4. Zastosowanie modalnego zatozenia:

Fitch 1950 — wariant poprzedniego podejscia.

Mamy regute rejteracji definiowana jak wyzej ale poddowdéd
modalny stuzy wprowadzaniu <) (a nie [J) i wymaga uzycia
dodatkowego zatozenia modalnego.

Andrzej Indrzejczak HYBRYDOWE SYSTEMY | LOGIKI



STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

4. Zastosowanie modalnego zatozenia:

Fitch 1950 — wariant poprzedniego podejscia.

Mamy regute rejteracji definiowana jak wyzej ale poddowdéd
modalny stuzy wprowadzaniu <) (a nie [J) i wymaga uzycia
dodatkowego zatozenia modalnego.

Do rachunku dotaczamy regute konstrukcji dowodu:
[POS] jezeli T*,¢p F ¢, to T, 00 F Op

gdzie ['* definiowane jest jak poprzednio.
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH

4. Zastosowanie modalnego zatozenia:
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH

4. Zastosowanie modalnego zatozenia:

W KM realizacja [POS] wyglada nastepujaco:
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH

4. Zastosowanie modalnego zatozenia:

W KM realizacja [POS] wyglada nastepujaco:

r

QP
i SHOW: $p

i+1 Y
r*
k ®
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

4. Zastosowanie modalnego zatozenia:

W KM realizacja [POS] wyglada nastepujaco:
r
QP
i SHOW: $o
i+1 m
r*
k @

Uwaga: W praktyce najlepiej uzywac obu regut: [NEC] i [POS].
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

4. Zastosowanie modalnego zatozenia — przyktad dowodu w KB:
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

4. Zastosowanie modalnego zatozenia — przyktad dowodu w KB:

1 SH@W:O(p — —<{q) AdOp — =g [5, CONDJ
2 O(p — =<0gq) A Op ass.

3 O(p — —<q) (2,aE)

4 Op (2,0E)

5 SHOW: —q [15, RED]

6 q ass.

7 SHOW: O q [8, NEC]

8 | g (6, Reit(B))
9 O(p — —<{q) (3, Reit)

10 op (4, Reit)

11 SHOW: -0O¢q [14, POS]
12 p m.ass.(10)
13 p — -0 (9, Reit(K))
14 ~q (12,13, BE)

F D
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

4. Zastosowanie modalnego zatozenia — eliminacja rejteracji:
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH  ETvKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

4. Zastosowanie modalnego zatozenia — eliminacja rejteracji:

Uwaga: W DN opartym jedynie o regute [POS] mozna catkiem
wyeliminowad regute rejteracji w poddowodach modalnych — nalezy
wczesniej odpowiednio przygotowal zatozenie modalne korzystajac
z nastepujacych regut inferencji:
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

4. Zastosowanie modalnego zatozenia — eliminacja rejteracji:

Uwaga: W DN opartym jedynie o regute [POS] mozna catkiem
wyeliminowad regute rejteracji w poddowodach modalnych — nalezy
wczesniej odpowiednio przygotowal zatozenie modalne korzystajac
z nastepujacych regut inferencji:

(@) Cp, Oy / SleAy) w K
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH  ETvKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

4. Zastosowanie modalnego zatozenia — eliminacja rejteracji:

Uwaga: W DN opartym jedynie o regute [POS] mozna catkiem
wyeliminowad regute rejteracji w poddowodach modalnych — nalezy
wczesniej odpowiednio przygotowal zatozenie modalne korzystajac
z nastepujacych regut inferencji:

(a) Op, Oy / S(pAy) w K

(b) O, 0¥ / Ol nDOy) w K4

Andrzej Indrzejczak HYBRYDOWE SYSTEMY | LOGIKI



STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH  ETvKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

4. Zastosowanie modalnego zatozenia — eliminacja rejteracji:

Uwaga: W DN opartym jedynie o regute [POS] mozna catkiem
wyeliminowad regute rejteracji w poddowodach modalnych — nalezy
wczesniej odpowiednio przygotowal zatozenie modalne korzystajac
z nastepujacych regut inferencji:

(a) Op, Oy / S(pAy) w K

(b) Op, O / Ol AOY) w K4

(c) G, ¥/ GlenOY) w KB
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH  ETvKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

4. Zastosowanie modalnego zatozenia — eliminacja rejteracji:

Uwaga: W DN opartym jedynie o regute [POS] mozna catkiem
wyeliminowad regute rejteracji w poddowodach modalnych — nalezy
wczesniej odpowiednio przygotowal zatozenie modalne korzystajac
z nastepujacych regut inferencji:

(a) Op, Oy / S(pAy) w K

(b) O, OY / Ol ADy) w K4

() O, ¥/ OlpAOY) w KB

(d) G, O/ GlpAOY) w KTB
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

KM dla logik monotonicznych:

Mozna zastosowac obie reguty konstrukcji dowodu ([NEC] i [POS])
ale bez rejteracji za to obie z zatozeniem modalnym.
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH  ETvKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

KM dla logik monotonicznych:

Mozna zastosowac obie reguty konstrukcji dowodu ([NEC] i [POS])
ale bez rejteracji za to obie z zatozeniem modalnym.

W rachunku wyrazaja je nastepujace reguty:
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH  ETvKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

KM dla logik monotonicznych:

Mozna zastosowac obie reguty konstrukcji dowodu ([NEC] i [POS])
ale bez rejteracji za to obie z zatozeniem modalnym.

W rachunku wyrazaja je nastepujace reguty:

[NECwp) jezeli ¢ =, to I, Oy FOp
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH  ETvKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

KM dla logik monotonicznych:

Mozna zastosowa¢ obie reguty konstrukcji dowodu ([NEC] i [POS])
ale bez rejteracji za to obie z zatozeniem modalnym.

W rachunku wyrazaja je nastepujace reguty:

[NECwp) jezeli ¢ =, to I, Oy FOp

[POSw] jezeli b Fp, to T, O F Qo
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FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH

STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

KM dla logik monotonicznych:

Mozna zastosowac obie reguty konstrukcji dowodu ([NEC] i [POS])
ale bez rejteracji za to obie z zatozeniem modalnym.

W rachunku wyrazaja je nastepujace reguty:

[NECwp) jezeli ¢ =, to I, Oy FOp
[POSw] jezeli b Fp, to T, O F Qo
Realizacja w KM obu regut:

i [l
J SH@W: Oy
J+1 (0
k @

J
J+1

k

QY

.SHQW: O
(U
0
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowa DN dla bazowych logik modalnych:

KM dla logik monotonicznych:

Mozna zastosowac obie reguty konstrukcji dowodu ([NEC] i [POS])
ale bez rejteracji za to obie z zatozeniem modalnym.

W rachunku wyrazaja je nastepujace reguty:

[NECwp) jezeli ¢ =, to I, Oy FOp

[POSw] jezeli b Fp, to T, O F Qo

Realizacja w KM obu regut:

! Uy i QY

J SH@W: Oy J SHOW: $op
Jj+1 () j+1 ()

k @ k p

2| A anle’ a e [ |
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowe systemy dla bazowych logik modalnych:

RDN dla bazowych logik modalnych — reguty dla M:
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowe systemy dla bazowych logik modalnych:

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH

RDN dla bazowych logik modalnych — reguty dla M:

Oprécz [SUB] wprowadzamy jedna z ponizszych regut konstrukgji
dowodu:
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH

Standardowe systemy dla bazowych logik modalnych:

RDN dla bazowych logik modalnych — reguty dla M:

Oprécz [SUB] wprowadzamy jedna z ponizszych regut konstrukgji
dowodu:

[RNECy| jezeliT F ¢, to A,O0 = A,O0N, pod warunkiem, ze
¢ € N (A moze by¢ pusta)
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH  ETvKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowe systemy dla bazowych logik modalnych:

RDN dla bazowych logik modalnych — reguty dla M:

Oprécz [SUB] wprowadzamy jedna z ponizszych regut konstrukgji
dowodu:

[RNECy| jezeliT F ¢, to A,O0 = A,O0N, pod warunkiem, ze
¢ € N (A moze by¢ pusta)

[RPOSp] jezelilT F ¢, to A, O A, I, pod warunkiem, ze
¢ € M (A moze by¢ pusta)
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH  ETvKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowe systemy dla bazowych logik modalnych:

RDN dla bazowych logik modalnych — reguty dla M:

Oprécz [SUB] wprowadzamy jedna z ponizszych regut konstrukgji
dowodu:

[RNECy| jezeliT F ¢, to A,O0 = A,O0N, pod warunkiem, ze
¢ € N (A moze by¢ pusta)

[RPOSp] jezelilT F ¢, to A, O A, I, pod warunkiem, ze
¢ € M (A moze by¢ pusta)

Uwaga: dowolna z tych regut daje adekwatna charakterystyke M;
druga jest dopuszczalna.
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FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowe systemy dla bazowych logik modalnych:

RDN dla bazowych logik modalnych — reguty dla M:
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowe systemy dla bazowych logik modalnych:

RDN dla bazowych logik modalnych — reguty dla M:

Realizacja obu regut konstrukcji dowodu w KM wyglada
nastepujaco:
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowe systemy dla bazowych logik modalnych:

RDN dla bazowych logik modalnych — reguty dla M:

Realizacja obu regut konstrukcji dowodu w KM wyglada
nastepujaco:

i A Or i A, oI

J SHOW: A, 0N J SHOW: A, &N

Jj+1 r Jj+1 r

k @ k @
gdzie p € I1, a A moze by¢ pusta.
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FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowe systemy dla bazowych logik modalnych:

RDN dla bazowych logik modalnych — reguty dla M:

Realizacja obu regut konstrukcji dowodu w KM wyglada
nastepujaco:
i A Or i AT
J SHOW: A, 0N J SHOW: A, &N
J+1 r Jj+1 r
k 2 k @
gdzie p € I1, a A moze by¢ pusta.
Uwaga: oba poddowody sa modalne — zadnej rejteracji — tylko zat.
modalne I (ale ono jest koniecznel!)
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FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowe systemy dla bazowych logik modalnych:

RDN dla bazowych logik modalnych — reguty dla R i K:
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowe systemy dla bazowych logik modalnych:

RDN dla bazowych logik modalnych — reguty dla R i K:
Tak samo jak dla M ale:
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FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowe systemy dla bazowych logik modalnych:

RDN dla bazowych logik modalnych — reguty dla R i K:
Tak samo jak dla M ale:
@ Dopuszczamy modalna rejteracje — w obu przypadkach mozna

w poddowodzie umiescié klauzule I', jezeli w dowodzie
nadrzednym mamy CII".
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Standardowe systemy dla bazowych logik modalnych:

RDN dla bazowych logik modalnych — reguty dla R i K:
Tak samo jak dla M ale:

@ Dopuszczamy modalna rejteracje — w obu przypadkach mozna
w poddowodzie umiescié klauzule I', jezeli w dowodzie
nadrzednym mamy CII".

@ W przypadku [RPOS] klauzula, ktéra powoduje zamkniecie
poddowodu nie musi by¢ singletonem ¢ € I1, ale dowolna
podklauzula M C M.
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FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowe systemy dla bazowych logik modalnych:

RDN dla bazowych logik modalnych — reguty dla R i K:
Tak samo jak dla M ale:

@ Dopuszczamy modalna rejteracje — w obu przypadkach mozna
w poddowodzie umiescié klauzule I', jezeli w dowodzie
nadrzednym mamy CII".

@ W przypadku [RPOS] klauzula, ktéra powoduje zamkniecie
poddowodu nie musi by¢ singletonem ¢ € I1, ale dowolna
podklauzula M C M.

© W [RNEC] dla K zatozenie modalne nie jest konieczne.
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RDN dla bazowych logik modalnych — przyktad:

Dowdd Op v Oq,0(r — p) — s, $g — Ot Fgr Or — $s Vv Ot
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FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH

STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

RDN dla bazowych logik modalnych — przyktad:

Dowdd Op v Og,0(r — p) —

$s, O0qg — Ot Fr Or — $s Vv Ot

SHOW: T

Up VvV g

O(r — p) — Os
$qg — Ot
Cp,Cg

-0(r — p), Os
=g, Ot

SHOW: —-Or, $s, Ot

=(r — p),s
p,q

-q,t
r—p,q
q,s

t s

— N N
Andrzej Indrzejczak

[16, SUBJ
(2,8)
(3,8)
(4,8)
[14 RPOS]

(5 Reit)

(7, Reit)
(10, 5)
(9,12, Rez)
(11,13, Rez)

&) )
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FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowe systemy dla bazowych logik modalnych:

RDN dla bazowych logik modalnych — poszerzenia M, R i K:
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowe systemy dla bazowych logik modalnych:

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH

RDN dla bazowych logik modalnych — poszerzenia M, R i K:

Oprécz podanych wyzej regut konstrukcji dowodu wprowadzamy
reguty inferencji 2 rodzajow:
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FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowe systemy dla bazowych logik modalnych:

RDN dla bazowych logik modalnych — poszerzenia M, R i K:

Oprécz podanych wyzej regut konstrukcji dowodu wprowadzamy
reguty inferencji 2 rodzajow:
albo ekspansji o schemacie:

(Exp-A) T, / T, 0

Andrzej Indrzejczak HYBRYDOWE SYSTEMY | LOGIKI



STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowe systemy dla bazowych logik modalnych:

RDN dla bazowych logik modalnych — poszerzenia M, R i K:

Oprécz podanych wyzej regut konstrukcji dowodu wprowadzamy
reguty inferencji 2 rodzajow:

albo ekspansji o schemacie:

(Exp-A) T, 0 /T, 9

albo rezolucji o schemacie:

(Rez-A) T o A, =y /T A
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FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH  ETvKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowe systemy dla bazowych logik modalnych:

RDN dla bazowych logik modalnych — poszerzenia M, R i K:

Oprécz podanych wyzej regut konstrukcji dowodu wprowadzamy
reguty inferencji 2 rodzajow:

albo ekspansji o schemacie:

(Exp-A) T, 0 /T, 9

albo rezolucji o schemacie:

(Rez-A) T o A, =y /T A

gdzie A oznacza odpowiedni aksjomat.
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Standardowe systemy dla bazowych logik modalnych:

RDN dla bazowych logik modalnych — poszerzenia M, R i K:

Oprécz podanych wyzej regut konstrukcji dowodu wprowadzamy
reguty inferencji 2 rodzajow:

albo ekspansji o schemacie:

(Exp-A) T, 0 /T, 9

albo rezolucji o schemacie:

(Rez-A) T o A, =y /T A

gdzie A oznacza odpowiedni aksjomat.

Uwaga: obie reguty sa wzajemnie wyprowadzalne.
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Standardowe systemy dla bazowych logik modalnych:

RDN dla bazowych logik modalnych — poszerzenia M, R i K:
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Standardowe systemy dla bazowych logik modalnych:

RDN dla bazowych logik modalnych — poszerzenia M, R i K:

Aksjomat %) P
(D) Ov | Qv
(T) Ov v
(4) OOV | Qv
(5) OO | O
(B) O0m | =
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowe systemy dla bazowych logik modalnych:

RDN dla bazowych logik modalnych — poszerzenia M, R i K:

Aksjomat %) P

(D) Ov | Qv
(T) Ov v
(4) SOv | Qv

(5) OO | O
(B) SOm |«
Uwaga: mozliwe zdefiniowanie odpowiednich regut dla innych logik.
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowe systemy dla bazowych logik modalnych:

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH

Ograniczenia standardowego podejscia syntaktycznego:
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowe systemy dla bazowych logik modalnych:

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH

Ograniczenia standardowego podejscia syntaktycznego:

@ Reguty modalne dodane do standardowego RS nie posiadaja
wielu strukturalnych wtasnosci, ktére z RS czynia dobre
narzedzie analizy dowodu
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ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowe systemy dla bazowych logik modalnych:

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH

Ograniczenia standardowego podejscia syntaktycznego:

@ Reguty modalne dodane do standardowego RS nie posiadaja
wielu strukturalnych wtasnosci, ktére z RS czynia dobre
narzedzie analizy dowodu

o W wielu wypadkach nie jest mozliwa eliminacja ciecia, chociaz
mozliwe jest jego ograniczone (analityczne) uzycie (Takano,
Goré)
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FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowe systemy dla bazowych logik modalnych:

Ograniczenia standardowego podejscia syntaktycznego:

@ Reguty modalne dodane do standardowego RS nie posiadaja
wielu strukturalnych wtasnosci, ktére z RS czynia dobre
narzedzie analizy dowodu

o W wielu wypadkach nie jest mozliwa eliminacja ciecia, chociaz
mozliwe jest jego ograniczone (analityczne) uzycie (Takano,
Goré)

@ Rozwazane systemy nie sa zbiezne, co powoduje, ze w trakcie
konstrukcji dowodu mozemy by¢ zmuszeni do powrotu do
wczesniejszych etapéw (tzw. backtracking)
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FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowe systemy dla bazowych logik modalnych:

Ograniczenia standardowego podejscia syntaktycznego:

@ Reguty modalne dodane do standardowego RS nie posiadaja
wielu strukturalnych wtasnosci, ktére z RS czynia dobre
narzedzie analizy dowodu

o W wielu wypadkach nie jest mozliwa eliminacja ciecia, chociaz
mozliwe jest jego ograniczone (analityczne) uzycie (Takano,
Goré)

@ Rozwazane systemy nie sa zbiezne, co powoduje, ze w trakcie
konstrukcji dowodu mozemy by¢ zmuszeni do powrotu do
wczesniejszych etapéw (tzw. backtracking)

o Maly zasieg — brak uniwersalnych rozwiazan dla duzych klas
logik
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Standardowe systemy dla bazowych logik modalnych:

Ograniczenia standardowego podejscia syntaktycznego — brak
zbieznosci:
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH  ETvKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowe systemy dla bazowych logik modalnych:

Ograniczenia standardowego podejscia syntaktycznego — brak
zbieznosci:

T-system jest zbiezny wtw, jezeli X (formuta, sekwent, zbidr itp.)
jest dowiedlIny, to dowolne drzewo dowodowe z X jako korzeniem
mozna poszerzy¢ tak, ze uzyskamy dowdd X.
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FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Standardowe systemy dla bazowych logik modalnych:

Ograniczenia standardowego podejscia syntaktycznego — brak
zbieznosci:

T-system jest zbiezny wtw, jezeli X (formuta, sekwent, zbidr itp.)
jest dowiedlIny, to dowolne drzewo dowodowe z X jako korzeniem
mozna poszerzy¢ tak, ze uzyskamy dowdd X.

Standardowe systemy dla logik modalnych nie sa zbiezne z powodu
konstrukgji regut modalnych (" waskie gardto”).
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Standardowe systemy dla bazowych logik modalnych:

Ograniczenia standardowego podejscia syntaktycznego — brak
zbieznosci:

T-system jest zbiezny wtw, jezeli X (formuta, sekwent, zbidr itp.)
jest dowiedlIny, to dowolne drzewo dowodowe z X jako korzeniem
mozna poszerzy¢ tak, ze uzyskamy dowdd X.

Standardowe systemy dla logik modalnych nie sa zbiezne z powodu
konstrukgji regut modalnych (" waskie gardto”).

Przyktad: teza K Gp A O(g — r) — (Oqg — Or).
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ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH

Niestandardowe systemy dedukcyjne dla logik modalnych:

Przetamywanie ograniczen standardowego podejscia
syntaktycznego:
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH

Niestandardowe systemy dedukcyjne dla logik modalnych:

Przetamywanie ograniczen standardowego podejscia
syntaktycznego:

@ Etykietowane systemy dedukcyjne (Fitting, Gore)
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH

Niestandardowe systemy dedukcyjne dla logik modalnych:

Przetamywanie ograniczen standardowego podejscia
syntaktycznego:

@ Etykietowane systemy dedukcyjne (Fitting, Gore)

@ Systemy TAB oparte na diagramach (Kripke, Boolos)
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH

Niestandardowe systemy dedukcyjne dla logik modalnych:

Przetamywanie ograniczen standardowego podejscia
syntaktycznego:

@ Etykietowane systemy dedukcyjne (Fitting, Gore)

@ Systemy TAB oparte na diagramach (Kripke, Boolos)
© Relacjonalne systemy dedukcyjne (Ortowska)
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FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Niestandardowe systemy dedukcyjne dla logik modalnych:

Przetamywanie ograniczen standardowego podejscia
syntaktycznego:

@ Etykietowane systemy dedukcyjne (Fitting, Gore)
@ Systemy TAB oparte na diagramach (Kripke, Boolos)

© Relacjonalne systemy dedukcyjne (Ortowska)
Q Systemy wyzszego rzedu (Dosen, Kashima)
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH

Niestandardowe systemy dedukcyjne dla logik modalnych:

Przetamywanie ograniczen standardowego podejscia
syntaktycznego:

@ Etykietowane systemy dedukcyjne (Fitting, Gore)

@ Systemy TAB oparte na diagramach (Kripke, Boolos)

© Relacjonalne systemy dedukcyjne (Ortowska)

Q Systemy wyzszego rzedu (Dosen, Kashima)

@ Systemy sekwentéw n-arnych (n > 2) (Blamey, Humberstone)
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH

Niestandardowe systemy dedukcyjne dla logik modalnych:

Przetamywanie ograniczen standardowego podejscia
syntaktycznego:

@ Etykietowane systemy dedukcyjne (Fitting, Gore)

@ Systemy TAB oparte na diagramach (Kripke, Boolos)

© Relacjonalne systemy dedukcyjne (Ortowska)

Q Systemy wyzszego rzedu (Dosen, Kashima)

@ Systemy sekwentéw n-arnych (n > 2) (Blamey, Humberstone)
@ Systemy hipersekwentowe (Avron, Poggiolessi)
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ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH

Niestandardowe systemy dedukcyjne dla logik modalnych:

Przetamywanie ograniczen standardowego podejscia
syntaktycznego:

@ Etykietowane systemy dedukcyjne (Fitting, Gore)

@ Systemy TAB oparte na diagramach (Kripke, Boolos)

© Relacjonalne systemy dedukcyjne (Ortowska)

Q Systemy wyzszego rzedu (Dosen, Kashima)

@ Systemy sekwentéw n-arnych (n > 2) (Blamey, Humberstone)
@ Systemy hipersekwentowe (Avron, Poggiolessi)

@ Systemy wielosekwentowe (Curry, Indrzejczak)
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH

Niestandardowe systemy dedukcyjne dla logik modalnych:

Przetamywanie ograniczen standardowego podejscia
syntaktycznego:

@ Etykietowane systemy dedukcyjne (Fitting, Gore)

@ Systemy TAB oparte na diagramach (Kripke, Boolos)

© Relacjonalne systemy dedukcyjne (Ortowska)

Q Systemy wyzszego rzedu (Dosen, Kashima)

@ Systemy sekwentéw n-arnych (n > 2) (Blamey, Humberstone)
@ Systemy hipersekwentowe (Avron, Poggiolessi)

@ Systemy wielosekwentowe (Curry, Indrzejczak)

@ Systemy poszerzone o nowe operacje strukturalne (Belnap,
Wansing)
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FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Etykietowane systemy dedukcyjne dla logik modalnych:

Przyktady zastosowan etykiet do reprezentacji:
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Etykietowane systemy dedukcyjne dla logik modalnych:

Przyktady zastosowan etykiet do reprezentacji:

@ Rozmyta warto$¢ wiarygodnosci informacji (liczba rzeczywista
x, 0 < x < 1) w systemach eksperckich.
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Etykietowane systemy dedukcyjne dla logik modalnych:

Przyktady zastosowan etykiet do reprezentacji:

@ Rozmyta warto$¢ wiarygodnosci informacji (liczba rzeczywista
x, 0 < x < 1) w systemach eksperckich.

@ Pochodzenie danej A; etykieta zaznacza, skad wzieto A, co
jest bardzo przydatne np. w ztozonych bazach danych.
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Etykietowane systemy dedukcyjne dla logik modalnych:

Przyktady zastosowan etykiet do reprezentacji:

@ Rozmyta warto$¢ wiarygodnosci informacji (liczba rzeczywista
x, 0 < x < 1) w systemach eksperckich.

@ Pochodzenie danej A; etykieta zaznacza, skad wzieto A, co
jest bardzo przydatne np. w ztozonych bazach danych.

@ Hierarchia danej A w systemie.
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Etykietowane systemy dedukcyjne dla logik modalnych:

Przyktady zastosowan etykiet do reprezentacji:

@ Rozmyta warto$¢ wiarygodnosci informacji (liczba rzeczywista
x, 0 < x < 1) w systemach eksperckich.

@ Pochodzenie danej A; etykieta zaznacza, skad wzieto A, co
jest bardzo przydatne np. w ztozonych bazach danych.

@ Hierarchia danej A w systemie.

@ Zbiér zatozen dla formuty A w dowodzie, np. w logikach
relewantnych.
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Etykietowane systemy dedukcyjne dla logik modalnych:

Przyktady zastosowan etykiet do reprezentacji:

@ Rozmyta warto$¢ wiarygodnosci informacji (liczba rzeczywista
x, 0 < x < 1) w systemach eksperckich.

@ Pochodzenie danej A; etykieta zaznacza, skad wzieto A, co
jest bardzo przydatne np. w ztozonych bazach danych.

@ Hierarchia danej A w systemie.

@ Zbiér zatozen dla formuty A w dowodzie, np. w logikach
relewantnych.

@ Sytuacja dla infonu A w semantyce sytuacyjnej.
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Etykietowane systemy dedukcyjne dla logik modalnych:

Przyktady zastosowan etykiet do reprezentacji:

@ Rozmyta warto$¢ wiarygodnosci informacji (liczba rzeczywista
x, 0 < x < 1) w systemach eksperckich.

@ Pochodzenie danej A; etykieta zaznacza, skad wzieto A, co
jest bardzo przydatne np. w ztozonych bazach danych.

@ Hierarchia danej A w systemie.

@ Zbiér zatozen dla formuty A w dowodzie, np. w logikach
relewantnych.

@ Sytuacja dla infonu A w semantyce sytuacyjnej.

@ Wartos¢ lub zbiér wartosci logicznych w logikach
wielowartosciowych.
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Etykietowane systemy dedukcyjne dla logik modalnych:

Przyktady zastosowan etykiet do reprezentacji:

@ Rozmyta warto$¢ wiarygodnosci informacji (liczba rzeczywista
x, 0 < x < 1) w systemach eksperckich.

@ Pochodzenie danej A; etykieta zaznacza, skad wzieto A, co
jest bardzo przydatne np. w ztozonych bazach danych.

Hierarchia danej A w systemie.

Zbiér zatozen dla formuty A w dowodzie, np. w logikach
relewantnych.

©

Sytuacja dla infonu A w semantyce sytuacyjnej.

Wartos¢ lub zbiér wartosci logicznych w logikach
wielowartosciowych.

@ (Czas zachodzenia A w logikach temporalnych.
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Etykietowane systemy dedukcyjne dla logik modalnych:

Przyktady zastosowan etykiet do reprezentacji:

@ Rozmyta warto$¢ wiarygodnosci informacji (liczba rzeczywista
x, 0 < x < 1) w systemach eksperckich.

@ Pochodzenie danej A; etykieta zaznacza, skad wzieto A, co
jest bardzo przydatne np. w ztozonych bazach danych.

Hierarchia danej A w systemie.

Zbiér zatozen dla formuty A w dowodzie, np. w logikach
relewantnych.

©

Sytuacja dla infonu A w semantyce sytuacyjnej.

Wartos¢ lub zbiér wartosci logicznych w logikach
wielowartosciowych.

Czas zachodzenia A w logikach temporalnych.

Mozliwy Swiat, w ktérym A zachodzi w logikach modalnych.
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

PRZYPOMNIENIE — SEMANTYKA RELACYJNA

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH

Struktura:
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

PRZYPOMNIENIE — SEMANTYKA RELACYJNA

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH

Struktura:

Struktura relacyjna, albo rama (frame) jest dowolna para

§=(W,R) gdzie:
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

PRZYPOMNIENIE — SEMANTYKA RELACYJNA

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH

Struktura:

Struktura relacyjna, albo rama (frame) jest dowolna para

§=(W,R) gdzie:

@ dziedzina to W # &, ktéry jest zbiorem punktéw (Swiatdw
mozliwych);
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

PRZYPOMNIENIE — SEMANTYKA RELACYJNA

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH

Struktura:

Struktura relacyjna, albo rama (frame) jest dowolna para

§=(W,R) gdzie:

@ dziedzina to W # &, ktéry jest zbiorem punktéw (Swiatdw
mozliwych);

@ R to binarna relacja na VW, zwana relacja osiagalnosci.
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

PRZYPOMNIENIE — SEMANTYKA RELACYJNA

Struktura:

Struktura relacyjna, albo rama (frame) jest dowolna para
§ = (W, R) gdzie:

@ dziedzina to W # &, ktéry jest zbiorem punktéw (Swiatdw
mozliwych);

@ R to binarna relacja na VW, zwana relacja osiagalnosci.

Model na strukturze relacyjnej:

Andrzej Indrzejczak HYBRYDOWE SYSTEMY | LOGIKI



STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

PRZYPOMNIENIE — SEMANTYKA RELACYJNA

Struktura:

Struktura relacyjna, albo rama (frame) jest dowolna para
§ = (W, R) gdzie:

@ dziedzina to W # &, ktéry jest zbiorem punktéw (Swiatdw
mozliwych);

@ R to binarna relacja na VW, zwana relacja osiagalnosci.

Model na strukturze relacyjnej:

Modelem na danej strukturze § jest dowolny uktad M = ( §, V),
gdzie V jest funkcja waluacji dla zmiennych, tj.
V:72Z — P(W).
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

LOGIKI MODALNE — SEMANTYKA

Definicja spetniania formuty @ w punkcie w modelu
M (M, wE p):
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

LOGIKI MODALNE — SEMANTYKA

Definicja spetniania formuty @ w punkcie w modelu

M (M, wE p):
MwE @ wtw - w € V(p)
dla dowolnej p € ZZ
M, w E —p wtw M w @

MwEeAY wiw MwEEi MwEP

MwEeVY wiw MwE @ lub M wEY

MwEp—1Y wtw M wE olub M wEY

M, w = e wtw 9, w’ E ¢ dla dowolnego w’
takiego, ze Rww’

MowE Op wtw 9, w’ E o dla pewnego w’
takiego, ze Rww’
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

LOGIKI MODALNE — SEMANTYKA

Definicja spetniania formuty (czy zbioru formut) w modelu daje
nam lokalna charakterystyke prawdziwosci.
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

LOGIKI MODALNE — SEMANTYKA

Definicja spetniania formuty (czy zbioru formut) w modelu daje
nam lokalna charakterystyke prawdziwosci.

Globalny poziom prawdziwosci to tautologicznosé¢, czyli
prawdziwos¢ w kazdym modelu z pewnej ustalonej klasy struktur.
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

LOGIKI MODALNE — SEMANTYKA

Definicja spetniania formuty (czy zbioru formut) w modelu daje
nam lokalna charakterystyke prawdziwosci.

Globalny poziom prawdziwosci to tautologicznosé¢, czyli
prawdziwos¢ w kazdym modelu z pewnej ustalonej klasy struktur.

Prawdziwos$¢ w kazdym modelu

): ‘2 WtW7 VWT7VW7m7 w ': ¥
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

LOGIKI MODALNE — SEMANTYKA

Definicja spetniania formuty (czy zbioru formut) w modelu daje
nam lokalna charakterystyke prawdziwosci.

Globalny poziom prawdziwosci to tautologicznosé¢, czyli
prawdziwos¢ w kazdym modelu z pewnej ustalonej klasy struktur.

Prawdziwos$¢ w kazdym modelu

): ‘2 WtW7 VWT7VW7m7 w ': ¥

£ © oznacza formute nietautologiczna, czyli falsyfikowalna.
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

LOGIKI MODALNE — SEMANTYKA

Najwazniejsze wtasnosci relacji osiagalnosci:
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

LOGIKI MODALNE — SEMANTYKA

Najwazniejsze wtasnosci relacji osiagalnosci:

nazwa warunek

serialnos¢ VxdyRxy

zwrotnosé VXRxx

przechodnio$¢ | Vxyz(Rxy A Ryz — Rxz)
symetria Vxy(Rxy — Ryx)
euklidesowo$¢ | Vxyz(Rxy A Rxz — Ryz)
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

LOGIKI MODALNE — SEMANTYKA

Najwazniejsze wtasnosci relacji osiagalnosci:

nazwa warunek

serialnos¢ VxdyRxy

zwrotnosé VXRxx

przechodnio$¢ | Vxyz(Rxy A Ryz — Rxz)
symetria Vxy(Rxy — Ryx)
euklidesowo$¢ | Vxyz(Rxy A Rxz — Ryz)

Struktury i klasy struktur (a takze modele na nich ufundowane)
bedziemy okresla¢ wedtug wiasnosci, ktére posiadaja ich relacje
osiagalnosci. Np. powiemy, ze F (§, ) jest klasa (struktura,
modelem) zwrotna, gdy kazda struktura § € F jest struktura
zwrotna.
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH

LOGIKI MODALNE — ADEKWATNOSC

Adekwatnos¢ wzgledem klas struktur

Tabela zestawia wyniki dotyczace determinacji wyréznionych
wczesniej logik.
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

LOGIKI MODALNE — ADEKWATNOSC

Adekwatnos¢ wzgledem klas struktur

Tabela zestawia wyniki dotyczace determinacji wyréznionych
wczesniej logik.

L-struktury
dowolne
serialne
zwrotne
przechodnie
symetryczne
euklidesowe

o+ H0XT
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Etykietowane systemy dedukcyjne dla logik modalnych:

Trzy stopnie zaangazowania etykiet w formalizacjach logik
modalnych:
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Etykietowane systemy dedukcyjne dla logik modalnych:

Trzy stopnie zaangazowania etykiet w formalizacjach logik
modalnych:

@ Zinternalizowane: etykiety sa czescia jezyka; dobrym
przyktadem sa logiki hybrydowe.
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Etykietowane systemy dedukcyjne dla logik modalnych:

Trzy stopnie zaangazowania etykiet w formalizacjach logik
modalnych:

@ Zinternalizowane: etykiety sa czescia jezyka; dobrym
przyktadem sa logiki hybrydowe.

@ Mieszane: etykiety wystepuja zaréwno jako $rodek techniczny,
jak i element jezyka; podejscie reprezentowane np. przez
Seligmana, Tzakova.
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Etykietowane systemy dedukcyjne dla logik modalnych:

Trzy stopnie zaangazowania etykiet w formalizacjach logik
modalnych:

@ Zinternalizowane: etykiety sa czescia jezyka; dobrym
przyktadem sa logiki hybrydowe.

@ Mieszane: etykiety wystepuja zaréwno jako $rodek techniczny,
jak i element jezyka; podejscie reprezentowane np. przez
Seligmana, Tzakova.

© Zewnetrzne: etykiety tylko jako pomocniczy Srodek techniczny.

Andrzej Indrzejczak HYBRYDOWE SYSTEMY | LOGIKI



STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Etykietowane systemy dedukcyjne dla logik modalnych:

Zewnetrzne etykiety — Trzy stopnie zaangazowania:
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Etykietowane systemy dedukcyjne dla logik modalnych:

Zewnetrzne etykiety — Trzy stopnie zaangazowania:

@ Minimalna — etykiety utatwiaja jedynie zabiegi dedukcyjne, np.
RS Kangera z indeksacja zmiennych zdaniowych, ST Marxa,
Mikulasa, Reynoldsa z uzyciem 3 etykiet, rachunki
wielosekwentowe Indrzejczaka dla logik temporalnych.
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Etykietowane systemy dedukcyjne dla logik modalnych:

Zewnetrzne etykiety — Trzy stopnie zaangazowania:

@ Minimalna — etykiety utatwiaja jedynie zabiegi dedukcyjne, np.
RS Kangera z indeksacja zmiennych zdaniowych, ST Marxa,
Mikulasa, Reynoldsa z uzyciem 3 etykiet, rachunki
wielosekwentowe Indrzejczaka dla logik temporalnych.

@ Posrednia — etykiety nie tworza naddanej struktury ale
wystarczaja do konstrukgcji kontrmodeli, np. ST Fittinga.
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

Etykietowane systemy dedukcyjne dla logik modalnych:

Zewnetrzne etykiety — Trzy stopnie zaangazowania:

@ Minimalna — etykiety utatwiaja jedynie zabiegi dedukcyjne, np.
RS Kangera z indeksacja zmiennych zdaniowych, ST Marxa,
Mikulasa, Reynoldsa z uzyciem 3 etykiet, rachunki
wielosekwentowe Indrzejczaka dla logik temporalnych.

@ Posrednia — etykiety nie tworza naddanej struktury ale
wystarczaja do konstrukgcji kontrmodeli, np. ST Fittinga.

© Mocna — etykiety tworza osobna strukture syntaktyczna —
osobne reguty na jezyku i osobne na etykietach, np. systemy
w stylu Gabbaya, DN Basina, Mathewsa i Vigano.
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH

ETYKIETOWANIE POSREDNIE

Podejscie Fittinga:
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

ETYKIETOWANIE POSREDNIE

Podejscie Fittin
Oryginalnie zastosowane w systemach tablicowych ale mozna je
zastosowaé do dowolnych systeméw dedukcyjnych, w tym do DN.

Ma nastepujace zalety:
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

ETYKIETOWANIE POSREDNIE

Podejscie Fittinga:
Oryginalnie zastosowane w systemach tablicowych ale mozna je
zastosowaé do dowolnych systeméw dedukcyjnych, w tym do DN.
Ma nastepujace zalety:
o Utrzymuje dodatkowy aparat techniczny w rozsadnych
granicach, co pozwala nam dalej méwié o prostym i
naturalnym systemie DN.
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

ETYKIETOWANIE POSREDNIE

Podejscie Fittinga:

Oryginalnie zastosowane w systemach tablicowych ale mozna je
zastosowaé do dowolnych systeméw dedukcyjnych, w tym do DN.
Ma nastepujace zalety:

o Utrzymuje dodatkowy aparat techniczny w rozsadnych
granicach, co pozwala nam dalej méwié o prostym i
naturalnym systemie DN.

@ Znacznie poszerza zakres stosowalnosci DN — ponad to, co
oferuje na przyktad podejscie Fitcha.
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

ETYKIETOWANIE POSREDNIE

Podejscie Fittinga:

Oryginalnie zastosowane w systemach tablicowych ale mozna je
zastosowaé do dowolnych systeméw dedukcyjnych, w tym do DN.
Ma nastepujace zalety:

o Utrzymuje dodatkowy aparat techniczny w rozsadnych
granicach, co pozwala nam dalej méwié o prostym i
naturalnym systemie DN.

@ Znacznie poszerza zakres stosowalnosci DN — ponad to, co
oferuje na przyktad podejscie Fitcha.

@ Pozwala tak uogdlniony system DN nadal uzywaé jako
analitycznej procedury rozstrzygalnej dla logik modalnych.
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

ETYKIETOWANIE POSREDNIE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH

Definicja Etykiety:
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

ETYKIETOWANIE POSREDNIE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH

Definicja Etykiety:
Q 1cET
@ Jezeli 0 €ET, to 0.k €ET
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STANDARDOWE SYSTEMY DEDUKCYJNE
ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

ETYKIETOWANIE POSREDNIE

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH

Definicja Etykiety:
Q 1cET
@ Jezeli 0 €ET, to 0.k €ET

0.k denotuje etykiete, ktérej ostatni element to k; o7 : oznacza
etykiete, ktéra jest konkatenacja dwdch ciagéw;
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ETYKIETOWANIE POSREDNIE

Definicja Etykiety:
Q 1cET
@ Jezeli 0 €ET, to 0.k €ET

0.k denotuje etykiete, ktérej ostatni element to k; o7 : oznacza
etykiete, ktéra jest konkatenacja dwdch ciagéw;

Bedziemy nazywali etykiete o rodzicem a o.i dzieckiem; oprécz 1.
kazda inna etykieta jest dzieckiem.
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Przyktad i interpretacja w semantyce relacyjnej:
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ETYKIETOWANIE POSREDNIE

Przyktad i interpretacja w semantyce relacyjnej:

1, 1.2.1.1.5, 1.1.1.1.3, sa etykietami, a 4.1.3.7., czy 1.3.0.5.
etykietami nie sa.
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ETYKIETOWANIE POSREDNIE

Przyktad i interpretacja w semantyce relacyjnej:

1, 1.2.1.1.5, 1.1.1.1.3, sa etykietami, a 4.1.3.7., czy 1.3.0.5.
etykietami nie sa.

Nieformalnie, etykieta jest nazwa okreslonego Swiata w
konstruowanym modelu, a jej struktura pokazuje, jakie punkty w
tym modelu ja poprzedzaja przez R,
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ETYKIETOWANIE POSREDNIE

Przyktad i interpretacja w semantyce relacyjnej:
1, 1.2.1.1.5, 1.1.1.1.3, sa etykietami, a 4.1.3.7., czy 1.3.0.5.
etykietami nie sa.

Nieformalnie, etykieta jest nazwa okreslonego Swiata w
konstruowanym modelu, a jej struktura pokazuje, jakie punkty w
tym modelu ja poprzedzaja przez R, np. drugi przyktad etykiety
mozna odczytaé jako (czesciowy) opis modelu, w ktérym
1,1.2,1.2.1,1.2.1.1,i 1.2.1.1.5, naleza do W a pary
(1,1.2),(1.2,1.2.1),....,(1.2.1.1,1.2.1.1.5) naleza do R.
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ETYKIETOWANIE POSREDNIE

Przyktad i interpretacja w semantyce relacyjnej:

1, 1.2.1.1.5, 1.1.1.1.3, sa etykietami, a 4.1.3.7., czy 1.3.0.5.
etykietami nie sa.

Nieformalnie, etykieta jest nazwa okreslonego Swiata w
konstruowanym modelu, a jej struktura pokazuje, jakie punkty w
tym modelu ja poprzedzaja przez R, np. drugi przyktad etykiety
mozna odczytaé jako (czesciowy) opis modelu, w ktérym
1,1.2,1.2.1,1.2.1.1,i 1.2.1.1.5, naleza do W a pary
(1,1.2),(1.2,1.2.1),....,(1.2.1.1,1.2.1.1.5) naleza do R.
Ogdlnie, dla dowolnych dwdch etykiet, z ktérych jedna jest
dzieckiem drugiej, oznacza to, ze 0./ jest osiagalne przez R z o.
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Jezeli ¢ jest formuta a ¢ €ET, to o : ¢ jest formuta etykietowana.
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Formuty etykietowane

Jezeli ¢ jest formuta a ¢ €ET, to o : ¢ jest formuta etykietowana.
Intuicyjnie o : ¢ oznacza, ze ¢ jest spetnione w modelu w punkcie

g.
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Formuty etykietowane

Jezeli ¢ jest formuta a ¢ €ET, to o : ¢ jest formuta etykietowana.
Intuicyjnie o : ¢ oznacza, ze ¢ jest spetnione w modelu w punkcie

g.
v

Konwencje zapisu — formuty modalne:
”
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Formuty etykietowane

Jezeli ¢ jest formuta a ¢ €ET, to o : ¢ jest formuta etykietowana.
Intuicyjnie o : ¢ oznacza, ze ¢ jest spetnione w modelu w punkcie

g.
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Konwencje zapisu — formuty modalne:

T 14 —
Qe | e ®
O | 2Oy —p
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Reguty inferencji:
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ETYKIETOWANY KM DLA K

(LaE) ca /o aj, gdzie i € {1,2}
( T, 0 a0 /0«
( B o —pi /o B, gdzie i #j € {1,2}
( :Bi / o0, gdzie i € {1,2}
( o /)0
(LLl) o:9,0:—p /L
(
(
(
(

)

g
g
g
(o

LLE) L1 /o:ep, dladowolnejoie

LtE) o:7 [ o.k: 7, gdzie 0.k jest nowa
Lzl) o.k:x' ]/ o: 7, gdzie 0.k jest nowa
LvE) o :v [ o.k:V, gdzie 0.k jest nowa
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Reguty konstrukcji dowodu:
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ETYKIETOWANY KM DLA K

Reguty konstrukcji dowodu:

[LCOND]: Jezeli X, 0 : =f; = o: 8, to X F o8,
gdzie i # j € {1,2}
[LRED]: Jezeli X, 0:p F L, to X - o:—¢p
[LNEC]: Jezeli X, ook : T F ok:V, to X, - o:v,
gdzie 0.k jest nowa
[LPOS]:  Jezeli X, o :m1, o.k: 7 F o.k: 7, to
X, o0:m F o:my,
gdzie 0.k jest nowa
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ETYKIETOWANY KM DLA K

Reguty konstrukcji dowodu:

[LCOND]: Jezeli X, 0 : =f; = o: 8, to X F o8,
gdzie i # j € {1,2}
[LRED]: Jezeli X, 0:p F L, to X - o:—¢p
[LNEC]: Jezeli X, ook : T F ok:V, to X, - o:v,
gdzie 0.k jest nowa
[LPOS]:  Jezeli X, o :m1, o.k: 7 F o.k: 7, to
X, o0:m F o:my,
gdzie 0.k jest nowa

Uwaga: [LPOS] jest reguta dopuszczalna.
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Przyktad dowodu:
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ETYKIETOWANY KM DLA K

Przyktad dowodu:

1 SH@W:1:00pA0O0qg — OG(pAg) [5,LCOND]
2 1:00p AOOg ass.

3 1:00p (2, LaE)

4 1:00q (2, LaE)

5 SHOW: 1:OO(p A q) [12, LNEC]
6 1.1: T m.ass

7 1.1:$p (3, LvE)

8 1.1:0Oq (4, LvE)

9 111:p (7, LmE)
10 111:q (8, LVE)
11 111:pAg (9,10, Lal)
12 1.1:$(pAq) (11, L= 1)
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ETYKIETOWANY KM DLA INNYCH LOGIK

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH

NORMALNYCH

Reguty inferencji:
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ETYKIETOWANY KM DLA INNYCH LOGIK

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH

NORMALNYCH

(LD) o:0p/o:Qpio:=dp /o:-Op

(LT) o:v/o:Vieo:n /o:m

(L4)  o:v [ o.k: v, gdzie 0.k jest dowolne

(LB) o.k:v /o:V, gdzie 0.k jest dowolne
(LB4) o.k:v /o :v, gdzie 0.k jest dowolne
(
(

L50) 1.k:v /1:0v, gdzie 1.k jest dowolne
L5.4) o:v / o.k:v, gdzie dlugos¢ o >1
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ETYKIETOWANY KM DLA INNYCH LOGIK

FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH

NORMALNYCH

D LND-KU{(D)}  S4 LND-TU{(4)}

T LND-KU{(T)} B LND-TU{(B)}

K4  LND-KU{(4)} K5 LND-KU{(B4), (50), (5.4)}
KB  LND-KU{(B)} KB4  LND-KBU{(4),(B4)}
KD4 LND-DU{(4)} K45  LND-K4U{(50),(5.4)}
KDB LND-DU{(B)} KD4.5 LND-K4.5U{(D)}

KD5 LND-K5U{(D)} S5 LND-S4U{(B4)}
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Przyktad dowodu:
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FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

ETYKIETOWANY KM DLA INNYCH LOGIK

NORMALNYCH

Przyktad dowodu:

1 SHOW:1:$p —0OOp  [4,LCOND]
2 1:$p ass.

3 11:p (2, L7E)

4 SHOW: 1:00p | [6, LNEC]
5 1.2: T m.ass.

6 SHOW: 1.2 : $p | [9, LRED]
7 1.2:=p ass.

8 1:-0p (7,LB4)

9 1 (2,8, LL1)
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ETYKIETOWANY KM DLA LOGIK
MONOTONICZNYCH

Do KM-KRZ dodajemy nastepujace reguty inferencji:
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FORMALIZACJE LOGIK MODALNYCH ETYKIETOWANE SYSTEMY DEDUKCYJNE

ETYKIETOWANY KM DLA LOGIK
MONOTONICZNYCH

Do KM-KRZ dodajemy nastepujace reguty inferencji:

(LM) o:v,0:mw/ok:V, ok:7
(LMD)  o:v1, 0:vp [ 0.k v, 0.k Vb
(LM4)  o:v,0:7/ok:v, ok:7
(LM5) o :m, 0:mp [ o.k:m, ok:m
(LMB) o:7), 0:m [ o.k:m, ok:w
(LMD4) o :1v1, 0:v2 [ 0.k vy, 0.k 1
(LMD5) o :v, 0:7 [ ok:V, ok:7
gdzie 0.k jest nowa etykieta
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ETYKIETOWANY KM DLA LOGIK
MONOTONICZNYCH

Do KM-KRZ dodajemy nastepujace reguty inferencji:

(LM) o:v,0:mw/ok:V, ok:7
(LMD)  o:v1, 0:vp [ 0.k v, 0.k Vb
(LM4)  o:v,0:7/ok:v, ok:7
(LM5) o :m, 0:mp [ o.k:m, ok:m
(LMB) o:7), 0:m [ o.k:m, ok:w
(LMD4) o :1v1, 0:v2 [ 0.k vy, 0.k 1
(LMD5) o :v, 0:7 [ ok:V, ok:7
gdzie 0.k jest nowa etykieta

Uwaga: podany zestaw regut jest modularny i oparty o reguty RS.
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ETYKIETOWANY RDN

Mozna zastosowaé dwa podejscia:
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Mozna zastosowaé dwa podejscia:

@ |okalne — kazda formuta w klauzuli ma swoja etykiete
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Mozna zastosowaé dwa podejscia:

@ |okalne — kazda formuta w klauzuli ma swoja etykiete

o globalne — etykietowane sa cate klauzule
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ETYKIETOWANY RDN

Mozna zastosowaé dwa podejscia:

@ |okalne — kazda formuta w klauzuli ma swoja etykiete
o globalne — etykietowane sa cate klauzule
W przeciwienstwie do RDN dla logik modalnych bez etykiet, w obu

przypadkach nie sa potrzebne dodatkowe reguty konstrukcji
dowodu oprocz [SUB]
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