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Problemy wstepne
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MODALNE LOGIKI 1-GO RZEDU

Problemy wstepne
W przeciwienstwie od KRZ zdaniowe logiki modalne mozna poszerzy¢ na
wiele sposobéw. Wybdr danej opcji wymaga wstepnego rozwiazania kilku
kwestii:
Q czy w réznych swiatach mozliwych te same obiekty czy rézne?
@ jezeli te same obiekty, to czy obecne we wszystkich $wiatach? (czy w
kazdym $wiecie mozliwym ta sama dziedzina?)
© czy w kazdym Swiecie mozliwym nazwy maja mie¢ taka sama
denotacje czy rézne?

@ czy kazda nazwa ma mie¢ desygnat w kazdym Swiecie?
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MODALNE LOGIKI 1-GO RZEDU

Typowe rozstrzygniecia.
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Typowe rozstrzygniecia.
ad 1.

@ "realizm” D. Lewisa
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ad 1.
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MODALNE LOGIKI 1-GO RZEDU

Typowe rozstrzygniecia.
ad 1.

@ "realizm” D. Lewisa
— kazdy swiat ma inna dziedzine = teoria odpowiednikow; zarzuty:
nieintuicyjnosé
problemy techniczne z formalnym ujeciem relacji odpowiedniosci
o te same obiekty w réznych Swiatach

—> rozwiazanie bardziej intuicyjne i technicznie prostsze w
konstrukcji semantyki
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Typowe rozstrzygniecia.
ad 3.

@ sztywna denotacja
— kazda nazwa ma ten sam desygnat w kazdym Swiecie; rozwiazanie
technicznie prostsze, ale nieintuicyjne
= ktopoty z identycznoscia, deskrypcjami okreslonymi

@ ruchoma denotacja
— nazwa moze zmienia¢ desygnat w réznych swiatach; rozwiazanie
bardziej intuicyjne ale technicznie bardziej skomplikowane

ad 4.
rozréznienie istnienia obiektu i denotacji nazwy
— logika nazw pustych
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Motywy wprowadzenia logiki wolnej

Problemy z KRK i KRKI:
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@ nie mozna sformalizowaé zdan typu: " Pewne rzeczy nie istnieja.”,
" Cos istnieje.”
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a. waskie rozumienie nazw

b. egzystencjalna moc kwantyfikatoréw prowadzi do wielu niepozadanych
konsekwencji:

@ nie mozna sformalizowa¢ zdan typu: " Pewne rzeczy nie istnieja.”,
" Cos istnieje.”

o tezy KRK Aa — dxAx, VxAx — Aa wymuszaja egzystencjalna moc
dla nazw a VxAx — JxAx wymusza niepustos¢ dziedziny

o tezy KRKI 3x(x = a) wymuszaja istnienie dowolnych obiektéw (np.

Boga), natomiast formalizacja jakiegokolwiek zdania o nieistnieniu
obiektu fikcyjnego daje sprzecznos¢

t6dz, semestr zimowy 2008/2009 6/
Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i Metodcd 29



Motywy wprowadzenia logiki wolnej

Mozliwe strategie radzenia sobie z problemami:
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Mozliwe strategie radzenia sobie z problemami:

© traktowac nazwy o nieustalonym statusie jako predykaty, wtedy
mozna zapisa¢ zdania zaréwno o istnieniu jak i nieistnieniu np. Boga
(3xBx, ~3xBx) i nie sa to tezy lub zdania kontradyktoryczne
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t6dz, semestr zimowy 2008/2009 7/
Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i Metodcd 29
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Mozliwe strategie radzenia sobie z problemami:

© traktowac nazwy o nieustalonym statusie jako predykaty, wtedy
mozna zapisa¢ zdania zaréwno o istnieniu jak i nieistnieniu np. Boga
(3xBx, ~3xBx) i nie sa to tezy lub zdania kontradyktoryczne

©Q uzy¢ teorii deskrypcji Russella aby wyeliminowa¢ ktopotliwe nazwy

@ odrzuci¢ tradycyjna interpretacje kwantyfikatoréw (moc
egzystencjalna)

@ zrezygnowac z KRK na rzecz logiki wolnej WRK
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Motywy wprowadzenia logiki wolnej

Wady rozwiazan 1-2
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Wady rozwiazan 1-2
o Komplikacja przektadu z jezyka naturalnego, poza tym zdania typu:
"Pewne rzeczy nie istnieja.”, " Cos istnieje.” nadal nie do zapisania
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Wady rozwiazan 1-2
o Komplikacja przektadu z jezyka naturalnego, poza tym zdania typu:
"Pewne rzeczy nie istnieja.”, " Cos istnieje.” nadal nie do zapisania

o Brak kryteriéw uznania, ktére nazwy traktowaé jako termy, a ktére
jako predykaty

t6dz, semestr zimowy 2008/2009
Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i Metodcd
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o Komplikacja przektadu z jezyka naturalnego, poza tym zdania typu:
"Pewne rzeczy nie istnieja.”, " Cos istnieje.” nadal nie do zapisania
o Brak kryteriéw uznania, ktére nazwy traktowaé jako termy, a ktére
jako predykaty
— Quine: catkowita eliminacja nazw — tylko zmienne
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Motywy wprowadzenia logiki wolnej

Wady rozwiazan 1-2

o Komplikacja przektadu z jezyka naturalnego, poza tym zdania typu:

"Pewne rzeczy nie istnieja.”, " Cos istnieje.” nadal nie do zapisania
o Brak kryteriéw uznania, ktére nazwy traktowaé jako termy, a ktére

jako predykaty

— Quine: catkowita eliminacja nazw — tylko zmienne

o Niepozadane konsekwencje logiczne, np. ze zdania " Pegaz nie
istnieje.”:
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Motywy wprowadzenia logiki wolnej

Wady rozwiazan 1-2
o Komplikacja przektadu z jezyka naturalnego, poza tym zdania typu:
"Pewne rzeczy nie istnieja.”, " Cos istnieje.” nadal nie do zapisania
o Brak kryteriéw uznania, ktére nazwy traktowaé jako termy, a ktére
jako predykaty
— Quine: catkowita eliminacja nazw — tylko zmienne
o Niepozadane konsekwencje logiczne, np. ze zdania " Pegaz nie
istnieje.”:
przy strategii 1 wynika wprawdzie zdanie " Pegaz jest skrzydlaty.” ale
réwniez " Pegaz jest ropucha.”, gdyz =3xPx | Vx(Px — Ax)

t6dz, semestr zimowy 2008/2009

Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i Metodc

8
29/



Motywy wprowadzenia logiki wolnej

Wady rozwiazan 1-2
o Komplikacja przektadu z jezyka naturalnego, poza tym zdania typu:
"Pewne rzeczy nie istnieja.”, " Cos istnieje.” nadal nie do zapisania

o Brak kryteriéw uznania, ktére nazwy traktowaé jako termy, a ktére
jako predykaty
— Quine: catkowita eliminacja nazw — tylko zmienne
o Niepozadane konsekwencje logiczne, np. ze zdania " Pegaz nie
istnieje.”:
przy strategii 1 wynika wprawdzie zdanie " Pegaz jest skrzydlaty.” ale
réwniez " Pegaz jest ropucha.”, gdyz =3xPx | Vx(Px — Ax)
przy strategii 2 wynika wprawdzie zdanie " Pegaz nie jest ropucha.” ale
rowniez " Pegaz nie jest skrzydlaty.", gdyz
—-IxPx = —3x(Px AVy(Py — x = y) A Ax)
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Motywy wprowadzenia logiki wolnej

Rozwiazanie 3:

+6dz, semestr zimowy 2008/2009 23 /

Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i MetoddlOGIKA || - WPROWADZENIE DO LOGIK



Motywy wprowadzenia logiki wolnej

Rozwiazanie 3:

dx czytamy "dla pewnego (mozliwego) x”,
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Motywy wprowadzenia logiki wolnej

Rozwiazanie 3:

dx czytamy "dla pewnego (mozliwego) x”,
Vx — "dla kazdego mozliwego x"

Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i Metodd OGIKA || — WPROWADZENIE DO LOGIK
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Motywy wprowadzenia logiki wolnej

Rozwiazanie 3:

dx czytamy "dla pewnego (mozliwego) x”,
Vx — "dla kazdego mozliwego x"
Zalety:

Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i Metodd OGIKA || — WPROWADZENIE DO LOGIK
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Motywy wprowadzenia logiki wolnej

Rozwiazanie 3:

dx czytamy "dla pewnego (mozliwego) x”,
Vx — "dla kazdego mozliwego x"

Zalety:

a. jezeli dodamy predykat istnienia E, to zdania typu: " Pewne rzeczy nie
istnieja.”, " Co$ istnieje.” mozna zapisaé: Ix—Ex, IxEx

t6dz, semestr zimowy 2008/2009 9 /
Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i Metodcd 29



Motywy wprowadzenia logiki wolnej

Rozwiazanie 3:

dx czytamy "dla pewnego (mozliwego) x”,

Vx — "dla kazdego mozliwego x"

Zalety:

a. jezeli dodamy predykat istnienia E, to zdania typu: " Pewne rzeczy nie
istnieja.”, " Co$ istnieje.” mozna zapisaé: Ix—Ex, IxEx

b. mozliwe jest operowanie (niektérymi) nazwami pustymi (teza

VxAx — Aa nie wymusza istnienia desygnatu a)
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Motywy wprowadzenia logiki wolnej

Rozwiazanie 3:

dx czytamy "dla pewnego (mozliwego) x”,

Vx — "dla kazdego mozliwego x"

Zalety:

a. jezeli dodamy predykat istnienia E, to zdania typu: " Pewne rzeczy nie
istnieja.”, " Cos istnieje.” mozna zapisa¢: JIx—Ex, dxEx

b. mozliwe jest operowanie (niektérymi) nazwami pustymi (teza

VxAx — Aa nie wymusza istnienia desygnatu a)

c. teza Ix(x = a) stwierdza tylko mozliwos¢ istnienia desygnatu a, dopiero
kontyngentna formuta Ea stwierdza jego istnienie
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Motywy wprowadzenia logiki wolnej

(Ewentualne) Wady:
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Motywy wprowadzenia logiki wolnej

(Ewentualne) Wady:

a. niezgodne z tradycja czytanie kwantyfikatoréw (np. kryterium istnienia

Quine'a)
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Motywy wprowadzenia logiki wolnej

(Ewentualne) Wady:

a. niezgodne z tradycja czytanie kwantyfikatoréw (np. kryterium istnienia
Quine'a)

b. traktowanie istnienia jako predykatu niezgodne z silna tradycja
filozoficzna
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Motywy wprowadzenia logiki wolnej

(Ewentualne) Wady:

a. niezgodne z tradycja czytanie kwantyfikatoréw (np. kryterium istnienia
Quine'a)

b. traktowanie istnienia jako predykatu niezgodne z silna tradycja
filozoficzna

c. akceptacja possybiliéw (przedmiotéw mozliwych) jako przedmiotu
rozwazan
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Motywy wprowadzenia logiki wolnej

(Ewentualne) Wady:

a. niezgodne z tradycja czytanie kwantyfikatoréw (np. kryterium istnienia
Quine'a)

b. traktowanie istnienia jako predykatu niezgodne z silna tradycja
filozoficzna

c. akceptacja possybiliéw (przedmiotéw mozliwych) jako przedmiotu
rozwazan

d. przesadzenie o mozliwosci istnienia desygnatu dowolnej nazwy (np.

youll

nazwy " Bég")
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Motywy wprowadzenia logiki wolnej

(Ewentualne) Wady:

a. niezgodne z tradycja czytanie kwantyfikatoréw (np. kryterium istnienia
Quine'a)

b. traktowanie istnienia jako predykatu niezgodne z silna tradycja
filozoficzna

c. akceptacja possybiliéw (przedmiotéw mozliwych) jako przedmiotu
rozwazan

d. przesadzenie o mozliwosci istnienia desygnatu dowolnej nazwy (np.
nazwy " Bég")

e. nazwy przedmiotédw sprzecznych nadal nie moga by¢ traktowane jako

termy
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Motywy wprowadzenia logiki wolnej

Rozwiazanie 4: logiki wolne WRK

+8dz, semestr zimowy 2008/2009 %é /

Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i MetoddlOGIKA || - WPROWADZENIE DO LOGIK



Motywy wprowadzenia logiki wolnej

Rozwiazanie 4: logiki wolne WRK

a. egzystencjalna moc kwantyfikatoréw zachowana, ale nazw nie

(VxAx — Aa, Ix(x = a) nie sa tezami!) — co umozliwia bardziej naturalny
przektad z jezyka polskiego (dowolne nazwy jako termy, egzystencjalne
czytanie zwrotéw kwantyfikatorowych)
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a. egzystencjalna moc kwantyfikatoréw zachowana, ale nazw nie

(VxAx — Aa, Ix(x = a) nie sa tezami!) — co umozliwia bardziej naturalny
przektad z jezyka polskiego (dowolne nazwy jako termy, egzystencjalne
czytanie zwrotéw kwantyfikatorowych)

b. w logice wolnej z identycznoscia (WRKI) predykat istnienia jest
definiowalny:
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Rozwiazanie 4: logiki wolne WRK
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definiowalny:

Ea:=3x(x = a)
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Motywy wprowadzenia logiki wolnej

Rozwiazanie 4: logiki wolne WRK

a. egzystencjalna moc kwantyfikatoréw zachowana, ale nazw nie

(VxAx — Aa, 3x(x = a) nie sa tezami!) — co umozliwia bardziej naturalny
przektad z jezyka polskiego (dowolne nazwy jako termy, egzystencjalne
czytanie zwrotéw kwantyfikatorowych)

b. w logice wolnej z identycznoscia (WRKI) predykat istnienia jest
definiowalny:

Ea:=3x(x = a)

c. reguty logiki wolnej bardziej skomplikowane niz KRK, ale z pewnego
punktu widzenia (aktualizm) bardziej naturalne
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Elementarna logika wolna — jezyk

Do standardowego jezyka zdaniowego dodajemy:
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Elementarna logika wolna — jezyk

Do standardowego jezyka zdaniowego dodajemy:

o przeliczalny zbiér zmiennych nazwowych ZN = {x,y, ...}
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Elementarna logika wolna — jezyk

Do standardowego jezyka zdaniowego dodajemy:
o przeliczalny zbiér zmiennych nazwowych ZN = {x,y, ...}
o przeliczalny zbidr (sztywnych) statych nazwowych CON = {a, b, c, ...}
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Elementarna logika wolna — jezyk

Do standardowego jezyka zdaniowego dodajemy:
o przeliczalny zbiér zmiennych nazwowych ZN = {x,y, ...}
o przeliczalny zbidr (sztywnych) statych nazwowych CON = {a, b, c, ...}
o przeliczalny zbiér symboli predykatéw PRED = {A, B, C, ...}
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Elementarna logika wolna — jezyk

Do standardowego jezyka zdaniowego dodajemy:

przeliczalny zbiér zmiennych nazwowych ZN = {x, y, ...}

przeliczalny zbidr (sztywnych) statych nazwowych CON = {a, b, c, ...}
przeliczalny zbiér symboli predykatéw PRED = {A, B, C, ...}

o
o
o
o predykat istnienia: E
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Elementarna logika wolna — jezyk

Do standardowego jezyka zdaniowego dodajemy:
o przeliczalny zbiér zmiennych nazwowych ZN = {x,y, ...}
o przeliczalny zbidr (sztywnych) statych nazwowych CON = {a, b, c, ...}
o przeliczalny zbiér symboli predykatéw PRED = {A, B, C, ...}
o predykat istnienia: E
o kwantyfikatory: V, 3
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Elementarna logika wolna — jezyk

Do standardowego jezyka zdaniowego dodajemy:
o przeliczalny zbiér zmiennych nazwowych ZN = {x,y, ...}
o przeliczalny zbidr (sztywnych) statych nazwowych CON = {a, b, c, ...}
o przeliczalny zbiér symboli predykatéw PRED = {A, B, C, ...}
o predykat istnienia: E
o kwantyfikatory: V, 3
Zbiér terméw to ZN U CON
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Elementarna logika wolna

Reguty DN:
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Elementarna logika wolna

Reguty DN:

Do systemu DN Stupeckiego, Borkowskiego dla KRZ nalezy doda¢
nastepujace reguty dla kwantyfikatoréw:
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Elementarna logika wolna

Reguty DN:

Do systemu DN Stupeckiego, Borkowskiego dla KRZ nalezy doda¢
nastepujace reguty dla kwantyfikatoréw:
(E3) 3xp / Ea, p(x/a), gdzie a to nowa stata nazwowa
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Elementarna logika wolna

Reguty DN:
Do systemu DN Stupeckiego, Borkowskiego dla KRZ nalezy doda¢
nastepujace reguty dla kwantyfikatoréw:

(E3) 3xp / Ea, p(x/a), gdzie a to nowa stata nazwowa
(D3) ET, ¢(x/7) / Ixp, gdzie 7 to dowolny term
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Elementarna logika wolna

Reguty DN:

Do systemu DN Stupeckiego, Borkowskiego dla KRZ nalezy doda¢
nastepujace reguty dla kwantyfikatoréw:

(E3) 3xp / Ea, p(x/a), gdzie a to nowa stata nazwowa

(D3) ET, ¢(x/7) / Ixp, gdzie 7 to dowolny term

(EY) Vxp, ET | ¢(x/T), gdzie T to dowolny term

L6dz, semestr zimowy 2008/2009 13 /
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Elementarna logika wolna

Reguty DN:

Do systemu DN Stupeckiego, Borkowskiego dla KRZ nalezy doda¢
nastepujace reguty dla kwantyfikatoréw:

(E3) 3xp / Ea, p(x/a), gdzie a to nowa stata nazwowa

(D3) ET, ¢(x/7) / Ixp, gdzie 7 to dowolny term

(EY) Vxp, ET | ¢(x/T), gdzie T to dowolny term

(DY) jezeli z (egzystencjalnego) zatozenia dodatkowego Ea, gdzie a to
nowa stata nazwowa w dowodzie, dedukujemy ¢(x/a), to zamykamy
poddowdd i do dowodu nadrzednego dopisujemy Vx¢ (gdzie x nie jest
wolne w zatozeniach)
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Elementarna logika wolna

Dowody w WRK:

+8dz, semestr zimowy 2008/2009 %3 /

Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i MetoddlOGIKA || - WPROWADZENIE DO LOGIK



Elementarna logika wolna

Dowody w WRK:
F Vx(VyAy — Ax), F Vx(Ax — JyAy)
1.1. Ea ze
1.1.1. VyAy zd
112, Aa (1.1, 1.1.1, EV)
1.2. VyAy — Aa (1.1.1-1.12, D —)
2. Vx(VyAy — Ax) (1.1 -1.2, DV)
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Elementarna logika wolna

Dowody w WRK:
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Elementarna logika wolna

Dowody w WRK:

F IxAx < =Vx—Ax, F VxAx < —3Ix—Ax
1. “Vx-Ax  z
2. —IxAx zn
2.1. Ea ze
2.1.1. Aa zd
2.1.2. dxAx (2.1, 2.1.1, D)
2.13. L (2,2.1.2)
2.2. -Aa (2.1.1 - 2.1.3, DNW)
3. Vx-Ax (2.1 -2.2, DV)
4. L (1,3)
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Elementarna logika wolna

Komentarze:
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Elementarna logika wolna

Komentarze:
a. Otrzymany system to logika inkluzywna (dopuszczajaca puste dziedziny

w modelach); jezeli chcemy mieé logike wykluczajaca puste dziedziny w
modelach, to musimy doda¢ aksjomat JxEx

L6dz, semestr zimowy 2008/2009 16 /
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Elementarna logika wolna

Komentarze:

a. Otrzymany system to logika inkluzywna (dopuszczajaca puste dziedziny
w modelach); jezeli chcemy mieé logike wykluczajaca puste dziedziny w
modelach, to musimy doda¢ aksjomat JxEx

b. Jezeli chcemy otrzymaé KRK, to wystarczy doda¢ schemat aksjomatu
Er, dla dowolnego termu 7
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Elementarna logika wolna

Komentarze:

a. Otrzymany system to logika inkluzywna (dopuszczajaca puste dziedziny
w modelach); jezeli chcemy mieé logike wykluczajaca puste dziedziny w
modelach, to musimy doda¢ aksjomat JxEx

b. Jezeli chcemy otrzymaé KRK, to wystarczy doda¢ schemat aksjomatu
Er, dla dowolnego termu 7

c. Na bazie udowodnionych tez do systemu DN dla WRK dodajmy reguty
wtérne DeMorgana:
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Elementarna logika wolna

Komentarze:

a. Otrzymany system to logika inkluzywna (dopuszczajaca puste dziedziny
w modelach); jezeli chcemy mieé logike wykluczajaca puste dziedziny w
modelach, to musimy doda¢ aksjomat JxEx

b. Jezeli chcemy otrzymaé KRK, to wystarczy doda¢ schemat aksjomatu
Er, dla dowolnego termu 7

c. Na bazie udowodnionych tez do systemu DN dla WRK dodajmy reguty
wtérne DeMorgana:

o —Vxyp // Ix—gp
o —dxyp // Vx—gp
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Systemy DN dla logiki modalnej z kwantyfkatorami

3 rozwiazania:
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Systemy DN dla logiki modalnej z kwantyfkatorami

3 rozwiazania:

a. dodanie powyzszych regut do systemu DN dla modalnej logiki L daje
system aktualistycznej logiki modalnej z kwantyfikatorami (WRK+L)
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Systemy DN dla logiki modalnej z kwantyfkatorami

3 rozwiazania:

a. dodanie powyzszych regut do systemu DN dla modalnej logiki L daje
system aktualistycznej logiki modalnej z kwantyfikatorami (WRK+L)

b. dodanie zwyktych regut klasycznych DN do systemu modalnego daje
system possybilistycznej logiki modalnej z kwantyfikatorami (KRK+L)
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Systemy DN dla logiki modalnej z kwantyfkatorami

3 rozwiazania:

a. dodanie powyzszych regut do systemu DN dla modalnej logiki L daje
system aktualistycznej logiki modalnej z kwantyfikatorami (WRK+L)

b. dodanie zwyktych regut klasycznych DN do systemu modalnego daje
system possybilistycznej logiki modalnej z kwantyfikatorami (KRK+L)

Uwaga: aby odrézni¢ kwantyfikatory possybilistyczne wprowadzimy dla
nich osobne symbole:
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Systemy DN dla logiki modalnej z kwantyfkatorami

3 rozwiazania:

a. dodanie powyzszych regut do systemu DN dla modalnej logiki L daje
system aktualistycznej logiki modalnej z kwantyfikatorami (WRK+L)
b. dodanie zwyktych regut klasycznych DN do systemu modalnego daje
system possybilistycznej logiki modalnej z kwantyfikatorami (KRK+L)
Uwaga: aby odrézni¢ kwantyfikatory possybilistyczne wprowadzimy dla
nich osobne symbole:

\/ x — dla pewnego mozliwego x,

/\ x — dla kazdego mozliwego x
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Systemy DN dla logiki modalnej z kwantyfkatorami

3 rozwiazania:

a. dodanie powyzszych regut do systemu DN dla modalnej logiki L daje
system aktualistycznej logiki modalnej z kwantyfikatorami (WRK+L)
b. dodanie zwyktych regut klasycznych DN do systemu modalnego daje
system possybilistycznej logiki modalnej z kwantyfikatorami (KRK+L)
Uwaga: aby odrézni¢ kwantyfikatory possybilistyczne wprowadzimy dla
nich osobne symbole:

\/ x — dla pewnego mozliwego x,

/\ x — dla kazdego mozliwego x

c. dodanie obu rodzajéw kwantyfikatoréw wraz z charakteryzujacymi je
regutami DN daje system petnej logiki modalnej z kwantyfikatorami
(RK+L)
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Systemy DN dla logiki modalnej z kwantyfkatorami
Dowdd tezy w WRK+T I OVx(Ax V Bx) — (OVxAx V $3IxBx)
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Systemy DN dla logiki modalnej z kwantyfkatorami

Dowéd tezy w WRK+T F OVx(Ax V Bx) — (OVxAx vV $IxBx)

1.

0 Ny O £ D

9

10.
11.
12.
13.
14.
15.

OVx(Ax Vv Bx)
=(OVxAx V {$IxBx)
= OVxAx N\ —~<>IxBx
= OVxAx

—>IxBx

=V xAx

[0-3xBx

Odx—Ax

CVx—Bx

CEa

[1-Aa

O(Aa V Ba)

[1-Ba

[0Ba

—Ba

»,
) 3
Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i Metodc
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Systemy DN dla logiki modalnej z kwantyfkatorami

Dlaczego kwantyfikatory klasyczne nalezy na gruncie logiki modalne;
rozumie¢ possybilistycznie?
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Systemy DN dla logiki modalnej z kwantyfkatorami

Dlaczego kwantyfikatory klasyczne nalezy na gruncie logiki modalne;
rozumieé possybilistycznie?
Formuta Barcan (BF): A xOAx — O A xAx
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Systemy DN dla logiki modalnej z kwantyfkatorami

Dlaczego kwantyfikatory klasyczne nalezy na gruncie logiki modalne;
rozumieé possybilistycznie?
Formuta Barcan (BF): A xOAx — O A xAx lub $\/ xAx — \/ x$Ax
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Systemy DN dla logiki modalnej z kwantyfkatorami

Dlaczego kwantyfikatory klasyczne nalezy na gruncie logiki modalnej
rozumieé possybilistycznie?

Formuta Barcan (BF): A xOAx — O A xAx lub $\/ xAx — \/ x$Ax
Konwers formuty Barcan (CBF): O A xAx — A xOAx
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Systemy DN dla logiki modalnej z kwantyfkatorami

Dlaczego kwantyfikatory klasyczne nalezy na gruncie logiki modalnej
rozumieé possybilistycznie?

Formuta Barcan (BF): A xOAx — O A xAx lub $\/ xAx — \/ x$Ax
Konwers formuty Barcan (CBF): O A xAx — A xCAx lub

V xQOAx — &\ xAx
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Systemy DN dla logiki modalnej z kwantyfkatorami

Dlaczego kwantyfikatory klasyczne nalezy na gruncie logiki modalnej
rozumieé possybilistycznie?

Formuta Barcan (BF): A xOAx — O A xAx lub $\/ xAx — \/ x$Ax
Konwers formuty Barcan (CBF): O A xAx — A xCAx lub

V xQOAx — &\ xAx
Twierdzenie: zaréwno (BF) jak i (CBF) sa tezami KRK+K
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Systemy DN dla logiki modalnej z kwantyfkatorami

Dlaczego kwantyfikatory klasyczne nalezy na gruncie logiki modalnej
rozumieé possybilistycznie?
Formuta Barcan (BF): A xOAx — O A xAx lub $\/ xAx — \/ x$Ax
Konwers formuty Barcan (CBF): O A xAx — A xCAx lub
V xQOAx — &\ xAx
Twierdzenie: zaréwno (BF) jak i (CBF) sa tezami KRK+K

1. AxOAx z

2. DAx (1, EN)

3. OAxAx (2, MOD, DA)
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Systemy DN dla logiki modalnej z kwantyfkatorami

Dlaczego kwantyfikatory klasyczne nalezy na gruncie logiki modalnej
rozumieé possybilistycznie?

Formuta Barcan (BF): A xOAx — O A xAx lub $\/ xAx — \/ x$Ax
Konwers formuty Barcan (CBF): O A xAx — A xCAx lub

V xQOAx — &\ xAx
Twierdzenie: zaréwno (BF) jak i (CBF) sa tezami KRK+K
1. AxOAx z
2. DAx (1, EN)
3. OAxAx (2, MOD, DA)
1. OAxAx z
2. DAx (1, MOD, EN\)
3. AxOAx (2, DN\)
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Systemy DN dla logiki modalnej z kwantyfkatorami

Dlaczego kwantyfikatory klasyczne nalezy na gruncie logiki modalnej
rozumieé possybilistycznie?

Formuta Barcan (BF): A xOAx — O A xAx lub $\/ xAx — \/ x$Ax
Konwers formuty Barcan (CBF): O A xAx — A xCAx lub

V xQOAx — &\ xAx
Twierdzenie: zaréwno (BF) jak i (CBF) sa tezami KRK+K
1. AxOAx z
2. DAx (1, EN)
3. OAxAx (2, MOD, DA)
1. OAxAx z
2. DAx (1, MOD, EN)

3. AxOAx (2, DN\)
Obie tezy przy egzystencjalnej interpretacji kwantyfikatoréw daja
paradoksalne interpretacje
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Semantyka relacyjna dla logiki modalnej z kwantyfkatorami

Modele:
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Semantyka relacyjna dla logiki modalnej z kwantyfkatorami

Modele:
Modele to struktury o postaci 9t = (W, R, D, d, V), gdzie
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Semantyka relacyjna dla logiki modalnej z kwantyfkatorami

Modele:
Modele to struktury o postaci 9t = (W, R, D, d, V), gdzie

@ W, R to standardowa rama modalna,
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Semantyka relacyjna dla logiki modalnej z kwantyfkatorami

Modele:
Modele to struktury o postaci 9t = (W, R, D, d, V), gdzie
@ W, R to standardowa rama modalna,

@ D to niepusta dziedzina modelu,
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Semantyka relacyjna dla logiki modalnej z kwantyfkatorami

Modele:

Modele to struktury o postaci 9 = W, R, D, d, V), gdzie
@ W, R to standardowa rama modalna,
@ D to niepusta dziedzina modelu,

o d: W — P(D) to funkcja, ktéra kazdemu Swiatu przypisuje zbidr
obiektéw, ktére w nim istnieja.

v
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Semantyka relacyjna dla logiki modalnej z kwantyfkatorami

Modele:

Modele to struktury o postaci 9 = W, R, D, d, V), gdzie
@ W, R to standardowa rama modalna,
@ D to niepusta dziedzina modelu,

o d: W — P(D) to funkcja, ktéra kazdemu Swiatu przypisuje zbidr
obiektéw, ktére w nim istnieja.

@ V jest definiowane nastepujaco:

v
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Semantyka relacyjna dla logiki modalnej z kwantyfkatorami

Modele:

Modele to struktury o postaci 9 = W, R, D, d, V), gdzie
@ W, R to standardowa rama modalna,
@ D to niepusta dziedzina modelu,

o d: W — P(D) to funkcja, ktéra kazdemu Swiatu przypisuje zbidr
obiektéw, ktére w nim istnieja.
@ V jest definiowane nastepujaco:
V(a) € D, dla kazdej statej nazwowe;

v
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Semantyka relacyjna dla logiki modalnej z kwantyfkatorami

Modele:

Modele to struktury o postaci 9 = W, R, D, d, V), gdzie
@ W, R to standardowa rama modalna,
@ D to niepusta dziedzina modelu,
o d: W — P(D) to funkcja, ktéra kazdemu Swiatu przypisuje zbidr
obiektow, ktére w nim istnieja.
@ V jest definiowane nastepujaco:

V(a) € D, dla kazdej statej nazwowe;
V(A™) C D" x W, dla dowolnego n-argumentowego predykatu

v
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Semantyka relacyjna dla logiki modalnej z kwantyfkatorami

Modele:

Modele to struktury o postaci 9 = W, R, D, d, V), gdzie
@ W, R to standardowa rama modalna,
@ D to niepusta dziedzina modelu,

o d: W — P(D) to funkcja, ktéra kazdemu Swiatu przypisuje zbidr
obiektéw, ktére w nim istnieja.

(]

V jest definiowane nastepujaco:

V(a) € D, dla kazdej statej nazwowe;
V(A™) C D" x W, dla dowolnego n-argumentowego predykatu

(]

Podstawienie zmiennych v definiujemy jako funkcje v : ZN — D
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Semantyka relacyjna dla logiki modalnej z kwantyfkatorami

Modele:

Modele to struktury o postaci 9 = W, R, D, d, V), gdzie
@ W, R to standardowa rama modalna,
@ D to niepusta dziedzina modelu,

o d: W — P(D) to funkcja, ktéra kazdemu Swiatu przypisuje zbidr
obiektéw, ktére w nim istnieja.

(]

V jest definiowane nastepujaco:
V(a) € D, dla kazdej statej nazwowe;
V(A™) C D" x W, dla dowolnego n-argumentowego predykatu

(]

Podstawienie zmiennych v definiujemy jako funkcje v : ZN — D

(]

Interpretacja / termu 7 w modelu przy danym podstawieniu jest
definiowana nastepujaco:
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Semantyka relacyjna dla logiki modalnej z kwantyfkatorami

Modele:

Modele to struktury o postaci 9 = W, R, D, d, V), gdzie
@ W, R to standardowa rama modalna,
@ D to niepusta dziedzina modelu,

o d: W — P(D) to funkcja, ktéra kazdemu Swiatu przypisuje zbidr
obiektéw, ktére w nim istnieja.

(]

V jest definiowane nastepujaco:
V(a) € D, dla kazdej statej nazwowe;
V(A™) C D" x W, dla dowolnego n-argumentowego predykatu

(]

Podstawienie zmiennych v definiujemy jako funkcje v : ZN — D

(]

Interpretacja / termu 7 w modelu przy danym podstawieniu jest
definiowana nastepujaco:

I(x) = v(x)
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Semantyka relacyjna dla logiki modalnej z kwantyfkatorami

Modele:

Modele to struktury o postaci 9 = W, R, D, d, V), gdzie
@ W, R to standardowa rama modalna,
@ D to niepusta dziedzina modelu,

o d: W — P(D) to funkcja, ktéra kazdemu Swiatu przypisuje zbidr
obiektéw, ktére w nim istnieja.

(]

V jest definiowane nastepujaco:

V(a) € D, dla kazdej statej nazwowe;
V(A™) C D" x W, dla dowolnego n-argumentowego predykatu

(]

Podstawienie zmiennych v definiujemy jako funkcje v : ZN — D

(]

Interpretacja | termu 7 w modelu przy danym podstawieniu jest
definiowana nastepujaco:

I(x) = v(x)

I(a) = V(a)
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Semantyka relacyjna dla logiki modalnej z kwantyfkatorami

Modele:
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Semantyka relacyjna dla logiki modalnej z kwantyfkatorami

Modele:

Dodatkowe klauzule dla spetniania formuty w modelu przy danym
podstawieniu maja postac:
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Semantyka relacyjna dla logiki modalnej z kwantyfkatorami

Modele:

Dodatkowe klauzule dla spetniania formuty w modelu przy danym

podstawieniu maja postac:
M, v,w E A" (71, ..., Th)
M, v,wE ET
M, v, w E Vxp
M, v, w E Ixp
M, v,wE A\xp
M, v, wE\ xp

witw
wtw
wtw
wtw
wtw
wtw

(I(11), ey I(n), w) € V(AM)
(1) € d(w)
M, vy, w E ¢ dla kazdego o € d(w)

M, v, w E ¢ dla pewnego o € d(w)
M, v, w E ¢ dla kazdego o € D

) YO

M, v}, wE ¢ dla pewnego o € D

Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i Metodcd
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IDENTYCZNOSC

Filozoficzny problem kryteriéw tozsamosci obiektéw w réznych
Swiatach (problem TI — transworld identity).
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IDENTYCZNOSC

Filozoficzny problem kryteriéw tozsamosci obiektéw w réznych
Swiatach (problem TI — transworld identity).

@ czy méwienie o tym samym obiekcie w réznych swiatach ma sens?
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IDENTYCZNOSC

Filozoficzny problem kryteriéw tozsamosci obiektéw w réznych
Swiatach (problem TI — transworld identity).

@ czy méwienie o tym samym obiekcie w réznych swiatach ma sens?
— realizm pojeciowy Lewisa
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IDENTYCZNOSC

Filozoficzny problem kryteriéw tozsamosci obiektéw w réznych
Swiatach (problem TI — transworld identity).
@ czy méwienie o tym samym obiekcie w réznych swiatach ma sens?
— realizm pojeciowy Lewisa
o jak identyfikujemy ten sam obiekt w réznych swiatach?
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IDENTYCZNOSC

Filozoficzny problem kryteriéw tozsamosci obiektéw w réznych
Swiatach (problem TI — transworld identity).
@ czy méwienie o tym samym obiekcie w réznych swiatach ma sens?
— realizm pojeciowy Lewisa
o jak identyfikujemy ten sam obiekt w réznych swiatach?

czy istnieje istota indywidualna (haecceitas) gwarantujaca zachowanie
tozsamosci?
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IDENTYCZNOSC

Filozoficzny problem kryteriéw tozsamosci obiektéw w réznych
Swiatach (problem TI — transworld identity).

@ czy méwienie o tym samym obiekcie w réznych swiatach ma sens?
— realizm pojeciowy Lewisa
o jak identyfikujemy ten sam obiekt w réznych swiatach?
czy istnieje istota indywidualna (haecceitas) gwarantujaca zachowanie
tozsamosci?
— Kaplan
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IDENTYCZNOSC

Filozoficzny problem kryteriéw tozsamosci obiektéw w réznych
Swiatach (problem TI — transworld identity).
@ czy méwienie o tym samym obiekcie w réznych swiatach ma sens?
— realizm pojeciowy Lewisa
o jak identyfikujemy ten sam obiekt w réznych swiatach?
czy istnieje istota indywidualna (haecceitas) gwarantujaca zachowanie
tozsamosci?

— Kaplan
czy jest to zle postawiony problem?
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IDENTYCZNOSC

Filozoficzny problem kryteriéw tozsamosci obiektéw w réznych
Swiatach (problem TI — transworld identity).

@ czy méwienie o tym samym obiekcie w réznych swiatach ma sens?
— realizm pojeciowy Lewisa
o jak identyfikujemy ten sam obiekt w réznych swiatach?
czy istnieje istota indywidualna (haecceitas) gwarantujaca zachowanie
tozsamosci?
— Kaplan
czy jest to zle postawiony problem?
— Kripke
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IDENTYCZNOSC

Techniczny problem nieadekwatnosci regut dla identycznosci.
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IDENTYCZNOSC

Techniczny problem nieadekwatnosci regut dla identycznosci.

Reguta Leibniza a = b, ¢ / y[a//b] prowadzi do probleméw w
kontekstach intensjonalnych:
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IDENTYCZNOSC

Techniczny problem nieadekwatnosci regut dla identycznosci.

Reguta Leibniza a = b, ¢ / y[a//b] prowadzi do probleméw w
kontekstach intensjonalnych:

o (Frege): Gwiazda poranna to gwiazda wieczorna. Starozytni wiedzieli,
ze gwiazda poranna to gwiazda poranna. / Starozytni wiedzieli, ze
gwiazda poranna to gwiazda wieczorna.
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IDENTYCZNOSC

Techniczny problem nieadekwatnosci regut dla identycznosci.

Reguta Leibniza a = b, ¢ / y[a//b] prowadzi do probleméw w
kontekstach intensjonalnych:

o (Frege): Gwiazda poranna to gwiazda wieczorna. Starozytni wiedzieli,
ze gwiazda poranna to gwiazda poranna. / Starozytni wiedzieli, ze
gwiazda poranna to gwiazda wieczorna.
a=b, K(a=a) E K(a=b)

L6dz, semestr zimowy 2008/2009 23 /
Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i Metodcd 29



IDENTYCZNOSC

Techniczny problem nieadekwatnosci regut dla identycznosci.

Reguta Leibniza a = b, ¢ / y[a//b] prowadzi do probleméw w
kontekstach intensjonalnych:

o (Frege): Gwiazda poranna to gwiazda wieczorna. Starozytni wiedzieli,
ze gwiazda poranna to gwiazda poranna. / Starozytni wiedzieli, ze
gwiazda poranna to gwiazda wieczorna.
a=b, K(a=a) E K(a=b)

o (Quine): Liczba planet wynosi 9. 9 jest koniecznie wigksze od 7. /
Liczba planet jest koniecznie wieksza od 7.
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IDENTYCZNOSC

Techniczny problem nieadekwatnosci regut dla identycznosci.

Reguta Leibniza a = b, ¢ / y[a//b] prowadzi do probleméw w
kontekstach intensjonalnych:

o (Frege): Gwiazda poranna to gwiazda wieczorna. Starozytni wiedzieli,
ze gwiazda poranna to gwiazda poranna. / Starozytni wiedzieli, ze
gwiazda poranna to gwiazda wieczorna.
a=b, K(a=a) E K(a=b)

o (Quine): Liczba planet wynosi 9. 9 jest koniecznie wigksze od 7. /
Liczba planet jest koniecznie wieksza od 7.
a=9,009>7) = O(a>7)
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Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i Metodcd



IDENTYCZNOSC

Mozliwe rozwiazania:

o

Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i MetoddlOGIKA || - WPROWADZENIE DO LOGIK

L6dz, semestr zimowy 2008/2000




IDENTYCZNOSC

Mozliwe rozwiazania:
1. modyfikacja przektadu
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Mozliwe rozwiazania:

1. modyfikacja przektadu
2. ograniczenie reguty Leibniza

+8dz, semestr zimowy 2008/2009 24 /
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Mozliwe rozwiazania:

1. modyfikacja przektadu
2. ograniczenie reguty Leibniza
3. odrzucenie sztywnej denotacji dla nazw w semantyce
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Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i Metodd OGIKA || — WPROWADZENIE DO LOGIK



IDENTYCZNOSC

ad 1.

Dwie mozliwosci:
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ad 1.
Dwie mozliwosci:

o potraktowaé ktopotliwe nazwy nie jako termy

+8dz, semestr zimowy 2008/2009 25 /
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ad 1.
Dwie mozliwosci:
@ potraktowaé ktopotliwe nazwy nie jako termy

(por. omdwione wyzej dwie strategie eliminacji nazw, zwtaszcza
deskrypcji okreslonych i ich wady)
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IDENTYCZNOSC

ad 1.
Dwie mozliwosci:
@ potraktowaé ktopotliwe nazwy nie jako termy

(por. omdwione wyzej dwie strategie eliminacji nazw, zwtaszcza
deskrypcji okreslonych i ich wady)

o uwzglednié¢ dwie mozliwe interpretacje modalnosci
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IDENTYCZNOSC

ad 1.
Dwie mozliwosci:
@ potraktowaé ktopotliwe nazwy nie jako termy
(por. omdwione wyzej dwie strategie eliminacji nazw, zwtaszcza
deskrypcji okreslonych i ich wady)
o uwzglednié¢ dwie mozliwe interpretacje modalnosci
— de dicto i de re. )

L6dz, semestr zimowy 2008/2009 25 /
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De re / de dicto
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De re / de dicto

Niewtasciwy przektad z powodu nierozrézniania modalnosci de dicto / de
re.

Np. zdanie " Co$ koniecznie istnieje.” jest dwuznaczne; mozna je wyrazi¢
jako zdanie modalne:

+8dz, semestr zimowy 2008/2009 26 /
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IDENTYCZNOSC

De re / de dicto
Niewtasciwy przektad z powodu nierozrézniania modalnosci de dicto / de

re.
Np. zdanie " Co$ koniecznie istnieje.” jest dwuznaczne; mozna je wyrazi¢

jako zdanie modalne:
— de dicto O3xEx (tautologia w logice modeli z dziedzinami niepustymi)
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IDENTYCZNOSC

De re / de dicto
Niewtasciwy przektad z powodu nierozrézniania modalnosci de dicto / de

re.
Np. zdanie " Co$ koniecznie istnieje.” jest dwuznaczne; mozna je wyrazi¢

jako zdanie modalne:
— de dicto O3xEx (tautologia w logice modeli z dziedzinami niepustymi)
— de re Ix0Ex (kontrowersyjne twierdzenie o istnieniu bytu koniecznego)
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De re / de dicto

Niewtasciwy przektad z powodu nierozrézniania modalnosci de dicto / de
re.

Np. zdanie " Co$ koniecznie istnieje.” jest dwuznaczne; mozna je wyrazi¢
jako zdanie modalne:

— de dicto O3xEx (tautologia w logice modeli z dziedzinami niepustymi)

— de re Ix0Ex (kontrowersyjne twierdzenie o istnieniu bytu koniecznego)
Jezeli zdanie " Liczba planet jest koniecznie wieksza od 7." zinterpretujemy
de re — pewna liczba jest liczba planet i ta liczba (tj. 9) jest koniecznie
wieksza od 7 (czyli 3x(x = a AO(x > 7))) — to wprawdzie nadal wynika
ono z podanych przestanek, ale nie wydaje sie dtuzej fatszywe.
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Zarzuty:
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Zarzuty:
Quine: modalnosci de re implikuja esencjalizm.
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Zarzuty:

Quine: modalnosci de re implikuja esencjalizm.

Zarzut Quine'a, ze wprowadzanie modalnosci de re jest wyrazem
esencjalizmu jest chybiony; logika modalna 1-go rzedu pozwala jedynie
méwié o koniecznych wtasnosciach obiektéw, nie przesadza czy takie sa.
To stanowi raczej o jej sile, gdyz krytyka z pozycji filozoficznych nie
powinna dazy¢ do likwidacji zjawisk jezykowych, ktérych istnienie jest
niekwestionowalne. Logika modalna z kwantyfikatorami pozwala wyrazaé
rézne stanowiska filozoficzne bedac wzgledem nich neutralna.
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Zarzuty:

Quine: modalnosci de re implikuja esencjalizm.

Zarzut Quine'a, ze wprowadzanie modalnosci de re jest wyrazem
esencjalizmu jest chybiony; logika modalna 1-go rzedu pozwala jedynie
méwié o koniecznych wtasnosciach obiektéw, nie przesadza czy takie sa.
To stanowi raczej o jej sile, gdyz krytyka z pozycji filozoficznych nie
powinna dazy¢ do likwidacji zjawisk jezykowych, ktérych istnienie jest
niekwestionowalne. Logika modalna z kwantyfikatorami pozwala wyrazaé
rézne stanowiska filozoficzne bedac wzgledem nich neutralna.

A poza tym, kto powiedziat, ze esencjalizm jest bezwartosciowy :-)
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Jednak rozréznienie de re / de dicto nie rozwiazuje wszystkich problemdw.
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Jednak rozréznienie de re / de dicto nie rozwiazuje wszystkich problemdw.

Problem koniecznosci identycznosci
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Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i Metodd OGIKA || — WPROWADZENIE DO LOGIK 29



IDENTYCZNOSC

Jednak rozréznienie de re / de dicto nie rozwiazuje wszystkich problemdw.

Problem koniecznosci identycznosci

Logika modalna z kwantyfikatorami i identycznoscia prowadzi do uznania

wszystkich identycznosci (i nieidentycznosci) za konieczne, gdyz tatwo w
niej dowiesé:
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IDENTYCZNOSC

Jednak rozréznienie de re / de dicto nie rozwiazuje wszystkich problemdw.

Problem koniecznosci identycznosci

Logika modalna z kwantyfikatorami i identycznoscia prowadzi do uznania

wszystkich identycznosci (i nieidentycznosci) za konieczne, gdyz tatwo w
niej dowiesé:

e a=b—0O(a=0b)

L6dz, semestr zimowy 2008/2009 28 /
Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i Metodcd 29



IDENTYCZNOSC

Jednak rozréznienie de re / de dicto nie rozwiazuje wszystkich problemdw.

Problem koniecznosci identycznosci

Logika modalna z kwantyfikatorami i identycznoscia prowadzi do uznania
wszystkich identycznosci (i nieidentycznosci) za konieczne, gdyz tatwo w

niej dowiesé:
e a=b—0O(a=0b)
) —|(a = b) — Dﬂ(a = b)
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Jednak rozréznienie de re / de dicto nie rozwiazuje wszystkich problemdw.

Problem koniecznosci identycznosci

Logika modalna z kwantyfikatorami i identycznoscia prowadzi do uznania
wszystkich identycznosci (i nieidentycznosci) za konieczne, gdyz tatwo w

niej dowiesé:
e a=b—0O(a=0b)
) —|(a = b) — Dﬂ(a = b)

a co z identyczno$ciami kontyngentnymi?
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Mozliwe reakcje:
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Mozliwe reakcje:

a. Fitting: obie tezy sa poprawne przy zmiennych, ale nie przy statych
nazwowych. Reguta Leibniza powinna by¢ ograniczona tylko do zmiennych
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IDENTYCZNOSC

Mozliwe reakcje:

a. Fitting: obie tezy sa poprawne przy zmiennych, ale nie przy statych
nazwowych. Reguta Leibniza powinna by¢ ograniczona tylko do zmiennych
b. Kripke: obie tezy poprawne réwniez przy statych, ale tylko gdy
reprezentuja one imiona wiasne, bo te nalezy uznaé za "sztywne
desygnatory” (por. jego rozwiazanie problemu TI). Ich wystepowanie
pokazuje, ze oprécz zdan koniecznych a priori mamy tez zdania konieczne
a posteriori.
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IDENTYCZNOSC

Mozliwe reakcje:

a. Fitting: obie tezy sa poprawne przy zmiennych, ale nie przy statych
nazwowych. Reguta Leibniza powinna by¢ ograniczona tylko do zmiennych
b. Kripke: obie tezy poprawne réwniez przy statych, ale tylko gdy
reprezentuja one imiona wiasne, bo te nalezy uznaé za "sztywne
desygnatory” (por. jego rozwiazanie problemu TI). Ich wystepowanie
pokazuje, ze oprécz zdan koniecznych a priori mamy tez zdania konieczne
a posteriori.

Aby wyeliminowac takie tezy nalezy:
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IDENTYCZNOSC

Mozliwe reakcje:

a. Fitting: obie tezy sa poprawne przy zmiennych, ale nie przy statych
nazwowych. Reguta Leibniza powinna by¢ ograniczona tylko do zmiennych
b. Kripke: obie tezy poprawne réwniez przy statych, ale tylko gdy
reprezentuja one imiona wiasne, bo te nalezy uznac za " sztywne
desygnatory” (por. jego rozwiazanie problemu TI). Ich wystepowanie
pokazuje, ze oprécz zdan koniecznych a priori mamy tez zdania konieczne
a posteriori.

Aby wyeliminowac takie tezy nalezy:

— ograniczy¢ regute Leibniza do zdan atomowych
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Mozliwe reakcje:

a. Fitting: obie tezy sa poprawne przy zmiennych, ale nie przy statych
nazwowych. Reguta Leibniza powinna by¢ ograniczona tylko do zmiennych
b. Kripke: obie tezy poprawne réwniez przy statych, ale tylko gdy
reprezentuja one imiona wiasne, bo te nalezy uznac za " sztywne
desygnatory” (por. jego rozwiazanie problemu TI). Ich wystepowanie
pokazuje, ze oprécz zdan koniecznych a priori mamy tez zdania konieczne
a posteriori.

Aby wyeliminowac takie tezy nalezy:

— ograniczy¢ regute Leibniza do zdan atomowych

— zmodyfikowaé semantyke wprowadzajac zmienna denotacje dla nazw
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