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LOGIKA INTUICJONISTYCZNA

Historia:

1907 — L. Brouwer, poczatek ruchu intuicjonistycznego

1925 — Kotmogorov, 1930 — A. Heyting — aksjomatyczna konstrukcja logiki
INT

lata 30-te — K. Goedel, S. Jaskowski — semantyka matrycowa dla INT, G.
Gentzen — teoriodowodowa konstrukcja INT

lata 60-te — E. Beth, S. Kripke — semantyka relacyjna dla INT
Motywacje: Konstruktywizm jako reakcja na dominujacy w filozofii
matematyki realizm pojeciowy i nominalizm (formalizm, szkota Hilberta).
Sprowadzenie prawdy matematycznej do dowiedlnosci — zakwestionowanie
zasady 2-wartosciowosci.
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Zatozenia intuicjonizmu:

+6dz, semestr zimowy 2008/2009 42 /

Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i MetoddlOGIKA || - WPROWADZENIE DO LOGIK



LOGIKA INTUICJONISTYCZNA
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wystarczajacy!)

@ matematyke nalezy oprze¢ na pierwotnej intuicji ciagu liczb
naturalnych oraz intuicyjnej oczywistosci zasady indukgcji
matematycznej

Nowa wizja matematyki prowadzi do zakwestionowania tych srodkéw
logiki, ktére umozliwiaja niekonstruktywne dowody m.in.

t6dz, semestr zimowy 2008/2009
Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i Metodcd

3
44/



LOGIKA INTUICJONISTYCZNA

Zatozenia intuicjonizmu:

@ kryterium istnienia obiektéw matematycznych jest ich
konstruowalnos¢ (niesprzecznos¢ to warunek konieczny ale nie
wystarczajacy!)

@ matematyke nalezy oprze¢ na pierwotnej intuicji ciagu liczb

naturalnych oraz intuicyjnej oczywistosci zasady indukgcji
matematycznej

Nowa wizja matematyki prowadzi do zakwestionowania tych srodkéw
logiki, ktére umozliwiaja niekonstruktywne dowody m.in. pewnych form
dowodu niewprost,

t6dz, semestr zimowy 2008/2009
Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i Metodcd

3
44/



Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i Metodcd

LOGIKA INTUICJONISTYCZNA

Zatozenia intuicjonizmu:

@ kryterium istnienia obiektéw matematycznych jest ich
konstruowalnos¢ (niesprzecznos¢ to warunek konieczny ale nie
wystarczajacy!)

@ matematyke nalezy oprze¢ na pierwotnej intuicji ciagu liczb
naturalnych oraz intuicyjnej oczywistosci zasady indukgcji
matematycznej

Nowa wizja matematyki prowadzi do zakwestionowania tych srodkéw
logiki, ktére umozliwiaja niekonstruktywne dowody m.in. pewnych form
dowodu niewprost, tez o postaci:

TV, e — @,
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LOGIKA INTUICJONISTYCZNA

Zatozenia intuicjonizmu:

@ kryterium istnienia obiektéw matematycznych jest ich
konstruowalnos¢ (niesprzecznos¢ to warunek konieczny ale nie
wystarczajacy!)

@ matematyke nalezy oprze¢ na pierwotnej intuicji ciagu liczb
naturalnych oraz intuicyjnej oczywistosci zasady indukgcji
matematycznej

Nowa wizja matematyki prowadzi do zakwestionowania tych srodkéw
logiki, ktére umozliwiaja niekonstruktywne dowody m.in. pewnych form
dowodu niewprost, tez o postaci:

SV, T — @, VX — Ix—p, Vx—p — dxe, —dx—p — Vxe.
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LOGIKA INTUICJONISTYCZNA

Teorio-dowodowa interpretacja znaczenia statych logicznych INT
FoAYywiw k@il

FoViy wtw k@ lub =y

F o — ¥ wtw jezeli - ¢, to F

FopwtwbEp— L

F Ixp wiw - ¢(x/a) dla pewnego a

+6dz, semestr zimowy 2008/2009
Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i Metodd OGIKA || — WPROWADZENIE DO LOGIK

4
44/
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Semantyka relacyjna dla IRZ
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LOGIKA INTUICJONISTYCZNA

Semantyka relacyjna dla IRZ

Struktura relacyjna, albo rama (frame) jest dowolna para § = ( S, <)
gdzie:
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LOGIKA INTUICJONISTYCZNA

Semantyka relacyjna dla IRZ

Struktura relacyjna, albo rama (frame) jest dowolna para § = ( S, <)
gdzie:

o dziedzina to S # @, ktdry jest zbiorem punktéw (standw wiedzy);

o < to binarna relacja na S, zwana relacja dziedziczenia (wiedzy),
spetniajaca warunek: zwrotnosci i przechodniosci.
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Model na strukturze:
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LOGIKA INTUICJONISTYCZNA

Model na strukturze:

Modelem na danej strukturze § jest dowolny uktad 9t = ( §, V), gdzie V
jest funkcja waluacji dla zmiennych, tj. V : ZZ — P(S), spetniajaca
warunek dziedziczenia prawdziwosci zmiennych:

jezelis e V(p)is<s' tos € V(p)
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Definicja spetniania formuty ¢:
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LOGIKA INTUICJONISTYCZNA

Definicja spetniania formuty ¢:

M, s E
M, s E —p
M,sE AP

M,sEpVY
M,skEp— P

wtw

wtw

wtw

witw
wtw

s € V()

dla dowolnej p € ZZ

M, s’ ¥ o dla dowolnego s’
takiego, ze s < &’
M,skEiIMsEY

M, sk o lub M, s E b

M, s’ ¥ o lub M, s E ¢ dla

dowolnego s’ > s

Twierdzenie o dziedziczeniu prawdy:
jezelisEF pis<s tosEp

Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i Metodcd
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Konwencje semantyczne:
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LOGIKA INTUICJONISTYCZNA

Konwencje semantyczne:
Dla zbioréw formut zapis 9, s F [ oznacza, ze M, s F 1 dla Vyer.
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Konwencje semantyczne:
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M, s ¥ p oznacza fatszywos¢ formuty o w s; M, s ¥ I oznacza fatszywosc¢
co najmniej jednego elementu [ w s.
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M, s ¥ p oznacza fatszywos¢ formuty o w s; M, s ¥ I oznacza fatszywosc¢
co najmniej jednego elementu [ w s.

W przypadku gdy model jest ustalony, badz domysiny bedziemy po prostu
pisa¢ s E ¢ (wzglednie s ¥ ¢) lub s E T (wzglednie s ¥ I) dla zbioru.
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LOGIKA INTUICJONISTYCZNA

Konwencje semantyczne:

Dla zbioréw formut zapis 9, s F [ oznacza, ze M, s F 1 dla Vyer.

M, s ¥ p oznacza fatszywos¢ formuty o w s; M, s ¥ I oznacza fatszywosc¢
co najmniej jednego elementu [ w s.

W przypadku gdy model jest ustalony, badz domysiny bedziemy po prostu
pisa¢ s E ¢ (wzglednie s ¥ ¢) lub s E T (wzglednie s ¥ I) dla zbioru.
Zbidr wszystkich punktéw spetniajacych dana formute (zbidr) oznaczamy:
l¢llan = {s € Som : s F ¢}

[ITllan = N [[¥]lon dla Vyer

Zazwyczaj uzywa¢ bedziemy notacji skréconej ||| (||T]]) przy O
domysinym lub ustalonym.
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LOGIKA INTUICJONISTYCZNA

Spetnialnos¢, falsyfikowalno$é:
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LOGIKA INTUICJONISTYCZNA

Spetnialnos¢, falsyfikowalno$é:

vl # 2 (Tl # 2).

¢ (') jest spetnialna w modelu 2t wtw,
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LOGIKA INTUICJONISTYCZNA

Spetnialnos¢, falsyfikowalno$é:

¢ (T) jest spetnialna w modelu M wtw, ||| # @ (||F]] # 2).
¢ (T) jest spetnialna wtw, istnieje model, w ktérym jest spetnialna.
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LOGIKA INTUICJONISTYCZNA

Spetnialnos¢, falsyfikowalno$é:

¢ () jest spetnialna w modelu M wtw, [|¢| # @ (||T]| # 2).

¢ (T) jest spetnialna wtw, istnieje model, w ktérym jest spetnialna.
¢ () jest sfalsyfikowana w modelu 2t wtw,

o]l # S ([IT]] # Som) (inaczej: M falsyfikuje ¢ (T)).
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Spetnialnos¢, falsyfikowalno$é:

¢ () jest spetnialna w modelu M wtw, [|¢| # @ (||T]| # 2).

¢ (T) jest spetnialna wtw, istnieje model, w ktérym jest spetnialna.

¢ () jest sfalsyfikowana w modelu 2t wtw,

o]l # o (IT1] 7 Sam) (inaczej: 9 falsyfikue (7).

¢ () jest sfalsyfikowana wtw, istnieje model, w ktérym jest sfalsyfikowana.
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LOGIKA INTUICJONISTYCZNA

Spetnialnos¢, falsyfikowalno$é:

¢ (I') jest spetnialna w modelu M wtw, ||¢|| # @ (||l # 2).

¢ (T) jest spetnialna wtw, istnieje model, w ktérym jest spetnialna.

¢ () jest sfalsyfikowana w modelu 2t wtw,

o]l # o (IT1] 7 Sam) (inaczej: 9 falsyfikue (7).

¢ () jest sfalsyfikowana wtw, istnieje model, w ktérym jest sfalsyfikowana.

v

Definicja spetniania formuty (czy zbioru formut) w modelu daje nam
lokalna charakterystyke prawdziwosci. Dalszym krokiem jest wprowadzenie
pojecia globalnej prawdziwosci:
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Prawdziwo$¢ w modelu
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LOGIKA INTUICJONISTYCZNA

Prawdziwo$¢ w modelu
M E @ Wtw, Vsesy,, M, s = ¢ (lub [[¢||sn = So);
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LOGIKA INTUICJONISTYCZNA

Prawdziwos¢ w modelu

M E o Wiw, Vsesy, M, s F ¢ (lub [lo]lon = So):
analogicznie dla ', M E T wtw, ||T'||on = Son.

Trzeci poziom prawdziwosci to tautologicznos¢, czyli prawdziwos$é w
kazdym modelu.
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LOGIKA INTUICJONISTYCZNA

Prawdziwos¢ w modelu

M E o Wiw, Vsesy, M, s F ¢ (lub [lo]lon = So):
analogicznie dla ', M E T wtw, ||T'||on = Son.

Trzeci poziom prawdziwosci to tautologicznos¢, czyli prawdziwos$é w
kazdym modelu.

Prawdziwos¢ w kazdym modelu }
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LOGIKA INTUICJONISTYCZNA

Prawdziwos¢ w modelu

M E o Wiw, Vsesy, M, s F ¢ (lub [lo]lon = So):
analogicznie dla ', M E T wtw, ||T'||on = Son.

Trzeci poziom prawdziwosci to tautologicznos¢, czyli prawdziwos$é w
kazdym modelu.

Prawdziwos¢ w kazdym modelu }

E o wtw, Vor, ME ¢

= ¢ oznacza formute nietautologiczna, czyli falsyfikowalna.
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Wynikanie w INT
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LOGIKA INTUICJONISTYCZNA

Wynikanie w INT
1. ¢ wynika lokalnie z I':

I ): © wtw, VED‘(EMOD(HFHXDI C H(p”gm) (inaczej: VQREMOD7VSESm (jeieli
M,sET , to M, sk p))
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LOGIKA INTUICJONISTYCZNA

Wynikanie w INT
1. ¢ wynika lokalnie z I':

r ): © wtw, vmeMOD(HrHQﬁ C HQOHQ;R) (inaczej: V&)ﬁeMOD7VseSm (jeieli
M,sET, to M sk p))

2. ¢ wynika globalnie z I":
[ &= ¢ witw Vonepmop(jezeli MET |, to ME ¢))
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LOGIKA INTUICJONISTYCZNA

Wynikanie w INT
1. ¢ wynika lokalnie z I':

r ): © wtw, VED?EMOD(HFHQJT C ||50H§m) (inaczej: V&)ﬁeMOD7VseSm (jeieli
M,sET, to M sk p))

2. ¢ wynika globalnie z I":
[ &= ¢ witw Vonepmop(jezeli MET |, to ME ¢))

Twierdzenie: Jezeli ' = ¢ , to I |= ¢, ale nie odwrotnie.
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Lemat 1: wazne wiasnosci IRZ:
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LOGIKA INTUICJONISTYCZNA

Lemat 1: wazne wiasnosci IRZ:
o IRZC KRZ

+8dz, semestr zimowy 2008/2009 l]il% /

Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i MetoddlOGIKA || - WPROWADZENIE DO LOGIK



LOGIKA INTUICJONISTYCZNA

Lemat 1: wazne wiasnosci IRZ:
o IRZC KRZ
o ¢ € KRZ wtw ——¢p € IRZ
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LOGIKA INTUICJONISTYCZNA

Lemat 1: wazne wtasnosci IRZ:
o IRZC KRZ
o ¢ € KRZ wtw ——¢p € IRZ
o V1€ IRZ wtw ¢ € IRZ lub ¢ € IRZ
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LOGIKA INTUICJONISTYCZNA

Lemat 1: wazne wtasnosci IRZ:
o IRZC KRZ
o ¢ € KRZ wtw ——¢p € IRZ
o V1€ IRZ wtw ¢ € IRZ lub ¢ € IRZ

olNoEywwlEp—1
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LOGIKA INTUICJONISTYCZNA

Lemat 1: wazne wtasnosci IRZ:
o IRZC KRZ
o ¢ € KRZ wtw ——¢p € IRZ
o V1€ IRZ wtw ¢ € IRZ lub ¢ € IRZ
olNoEywwlEp—1
oNpELwtwl E -
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LOGIKA INTUICJONISTYCZNA

Lemat 1: wazne wtasnosci IRZ:
o IRZC KRZ
o ¢ € KRZ wtw ——¢p € IRZ
o V1€ IRZ wtw ¢ € IRZ lub ¢ € IRZ
olNoEywwlEp—1
oNpELwtwl E -
o jezeli M=, tolN~p = L
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LOGIKA INTUICJONISTYCZNA

Zestawienie wazniejszych tautologii KRZ, z ktérych nie wszystkie
naleza do IRZ
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LOGIKA INTUICJONISTYCZNA

Zestawienie wazniejszych tautologii KRZ, z ktérych nie wszystkie

naleza do IRZ

(p—q) = (=g — —p)
(p——q) — (g — —p)
(p—q)A=q—-p
=(pVq) < -pA-q
—pV =g — =(pAq)
pA—q— —=(p— —q)
—~(p— —q) = ~—pA—q
—pVqg—(p—q)
~p—qgepVg
p—(=p—q)

Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i Metodcd

E 7~
p—p

=(p A —p) —pVp
p— ——p —p—p

(=P — —q) = (g — p)
(=p —q) — (—q — p)

~(pAq)— —pVq
—|(p—>—|q)—>p/\—|q

(p—4q)—-pPVgq

(p—q)—pP)—=pP i

¢, semestr zimowy 2008/2009

1
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LOGIKA INTUICJONISTYCZNA

Etykietowane diagramy Betha dla IRZ
Konwencje zapisu
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Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i MetoddlOGIKA || - WPROWADZENIE DO LOGIK



LOGIKA INTUICJONISTYCZNA

Etykietowane diagramy Betha dla IRZ

Konwencje zapisu

a a1 | ap B B | B
FOANY | o |+ | —p A | —p | =1
—pVh | = | =Y | +eVY | o | +9

+8dz, semestr zimowy 2008/2009

Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i Metodd OGIKA || — WPROWADZENIE DO LOGIK
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LOGIKA INTUICJONISTYCZNA

Etykietowane diagramy Betha dla IRZ
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LOGIKA INTUICJONISTYCZNA

Etykietowane diagramy Betha dla IRZ
Etykiety:
Q 1cET
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LOGIKA INTUICJONISTYCZNA

Etykietowane diagramy Betha dla IRZ
Etykiety:

Q 1cET

Q Jezeli 0 €ET, to 0.k €ET
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LOGIKA INTUICJONISTYCZNA

Etykietowane diagramy Betha dla IRZ
Etykiety:

Q 1cET
Q Jezeli o €ET, to 0.k cET

0.k denotuje etykiete, ktdrej ostatni element to k

+8dz, semestr zimowy 2008/2009 15 /
Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i MetoddlOGIKA || — WPROWADZENIE DO LOGIK 44



LOGIKA INTUICJONISTYCZNA

Etykietowane diagramy Betha dla IRZ
Etykiety:

Q 1cET

Q Jezeli 0 €ET, to 0.k €ET
0.k denotuje etykiete, ktérej ostatni element to k

Intuicyjnie: o < o’ wtw ¢’ = o lub ¢/ = 0.7, gdzie T to skofczony ciag
liczb naturalnych

+8dz, semestr zimowy 2008/2009 Ajii /

Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i Metodcd



LOGIKA INTUICJONISTYCZNA

Etykietowane diagramy Betha dla IRZ
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LOGIKA INTUICJONISTYCZNA

Etykietowane diagramy Betha dla IRZ
Formuty etykietowane:
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Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i Metodd OGIKA || — WPROWADZENIE DO LOGIK 44



LOGIKA INTUICJONISTYCZNA

Etykietowane diagramy Betha dla IRZ

Formuty etykietowane:
Jezeli ¢ € FOR(IRZ) a 0 €ET, to 0 : +¢ i 0 : —¢ sa formutami
etykietowanymi.
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Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i Metodd OGIKA || — WPROWADZENIE DO LOGIK



LOGIKA INTUICJONISTYCZNA

Etykietowane diagramy Betha dla IRZ
Formuty etykietowane:
Jezeli ¢ € FOR(IRZ) a 0 €ET, to 0 : +¢ i 0 : —¢ sa formutami

etykietowanymi.
Intuicyjnie o : +¢ oznacza, ze ¢ jest spetnione w modelu w punkcie o a

o —p, ze @ jest fatszywa w .

+8dz, semestr zimowy 2008/2009 16 /
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LOGIKA INTUICJONISTYCZNA

Etykietowane diagramy Betha dla IRZ

Formuty etykietowane:

Jezeli ¢ € FOR(IRZ) a 0 €ET, to 0 : +¢ i 0 : —¢ sa formutami
etykietowanymi.

Intuicyjnie o : +¢ oznacza, ze ¢ jest spetnione w modelu w punkcie o a
o —p, ze @ jest fatszywa w .

Definicja ¢ ma dowéd w IRZ-EDB wtw istnieje zamkniete drzewo dla
1 : —p zbudowane z uzyciem regut podanych nizej.

+6dz, semestr zimowy 2008/2009 16 /
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LOGIKA INTUICJONISTYCZNA

Etykietowane diagramy Betha dla IRZ

Formuty etykietowane:

Jezeli ¢ € FOR(IRZ) a 0 €ET, to 0 : +¢ i 0 : —¢ sa formutami
etykietowanymi.

Intuicyjnie o : +¢ oznacza, ze ¢ jest spetnione w modelu w punkcie o a
o —p, ze @ jest fatszywa w 0.

Definicja ¢ ma dowéd w IRZ-EDB wtw istnieje zamkniete drzewo dla
1 : —p zbudowane z uzyciem regut podanych nizej.

Adekwatnos¢ etykietowanych diagraméw Betha

Twierdzenie =gz ¢ wtw 1 : —¢ ma dowdéd w IRZ-EDB

+6dz, semestr zimowy 2008/2009 ‘112 /
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LOGIKA INTUICJONISTYCZNA

Etykietowane diagramy Betha dla IRZ

Formuty etykietowane:

Jezeli ¢ € FOR(IRZ) a 0 €ET, to 0 : +¢ i 0 : —¢ sa formutami
etykietowanymi.

Intuicyjnie o : +¢ oznacza, ze ¢ jest spetnione w modelu w punkcie o a
o —p, ze @ jest fatszywa w 0.

Definicja ¢ ma dowéd w IRZ-EDB wtw istnieje zamkniete drzewo dla
1: —¢ zbudowane z uzyciem regut podanych nizej.

Adekwatnos¢ etykietowanych diagramoéw Betha

Twierdzenie =gz ¢ wtw 1 : —¢ ma dowdéd w IRZ-EDB
Twierdzenie (Mocna adekwatnos¢):

M=o wiw, {1:+¢1, ..., 1:4+¢,, 1: —¢} ma dowdd w IRZ-EDB
gdzie {¢1,..., ¥} CT

+6dz, semestr zimowy 2008/2009 ‘112 /

Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i Metodcd



LOGIKA INTUICJONISTYCZNA

Etykietowane diagramy Betha dla IRZ
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LOGIKA INTUICJONISTYCZNA

Etykietowane diagramy Betha dla IRZ

Reguty IRZ

(L)o:+p,0:—p /L

(m=)o:—p [ ok: —|—<p, gdzie 0.k jest nowa etykieta

(~H)o:itnp /o -

()o:a/o:aq, 0 a2

(B)o:B/c:pr | o:f

(= =)o:—p—1 [ ok:+p, ok:—1, gdzie 0.k jest nowa etykieta
(m+H)o:+p—d¢ /o=, | o4y

(+) o :+¢ / 0.k : +p, gdzie 0.k jest dowolna etykieta

+8dz, semestr zimowy 2008/2009

Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i Metodc
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LOGIKA INTUICJONISTYCZNA
Etykietowane diagramy Betha dla IRZ — przyktad:

+8dz, semestr zimowy 2008/2009 1
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LOGIKA INTUICJONISTYCZNA

Etykietowane diagramy Betha dla IRZ — przyktad:

l1:—=(p—q)—-—pA—q

1.1:4+=(p—q)

1.1: ———=p A g

11:—p—gq

1.1.1:+p

1.11: —q

1.1.1: +—'(p — q)

111:—p—gq

/ AN
1.1: ——p 1.1:——q
1.12: 4+-p 1.1.2: +q
112:4-(p—q) 11.2:4—-(p—q)
1.12: —p—gq 1.1.2: —p—q

1.1.2.1: 4p 1.1.2.1: +p
1.121: g 1121:—gq
1121 : +_|p 1121 : +q +8dz, semestr zimowy 2008/2009

Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i Metodcd




LOGIKA INTUICJONISTYCZNA

Relacje miedzy IRZ a S4
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LOGIKA INTUICJONISTYCZNA

Relacje miedzy IRZ a S4

Niech 3 bedzie funkcja przektadu z FOR(IRZ) w FOR(S4) zdefiniowana
natepujaco:

+8dz, semestr zimowy 2008/2009 19 /
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LOGIKA INTUICJONISTYCZNA

Relacje miedzy IRZ a S4

Niech 3 bedzie funkcja przektadu z FOR(IRZ) w FOR(S4) zdefiniowana
natepujaco:

S(p) = Op
Sleny) = S(e)AS(Y)
S(eVvy) = S(p) V()
S(e—v) = O(S(p) = S®))
S(—p) = O-S(v)

+8dz, semestr zimowy 2008/2009 19 /
Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i Metodcd 44



LOGIKA INTUICJONISTYCZNA

Relacje miedzy IRZ a S4

Niech 3 bedzie funkcja przektadu z FOR(IRZ) w FOR(S4) zdefiniowana

natepujaco:
S(p) =
S(eAY) =
S(pVvy) =
S(p—y) =
S(mp) =

Up

S(p) AS(y)
S(p) V()
O(S(e) — S(¥))
O-S(e)

Twierdzenie: =gz ¢ wtw Fs4 ()

Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i Metodcd

L6dz, semestr zimowy 2008/2009
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LOGIKA INTUICJONISTYCZNA

Dedukcja Naturalna dla IRZ
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LOGIKA INTUICJONISTYCZNA

Dedukcja Naturalna dla IRZ

Do systemu DN Stupeckiego/Borkowskiego nalezy wprowadzi¢ dwie
modyfikacje:

+8dz, semestr zimowy 2008/2009 20 /
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LOGIKA INTUICJONISTYCZNA

Dedukcja Naturalna dla IRZ

Do systemu DN Stupeckiego/Borkowskiego nalezy wprowadzi¢ dwie
modyfikacje:

1. dowdd niewprost mozna przeprowadzi¢ tylko dla tezy o postaci:

p1— (02 = .(pn = —9)...)
— jako zatozenie niewprost wprowadzamy )

L6dz, semestr zimowy 2008/2009 20 /
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LOGIKA INTUICJONISTYCZNA

Dedukcja Naturalna dla IRZ

Do systemu DN Stupeckiego/Borkowskiego nalezy wprowadzi¢ dwie
modyfikacje:

1. dowdd niewprost mozna przeprowadzi¢ tylko dla tezy o postaci:

o1 = (g2 = ..(pn — —9)...)

— jako zatozenie niewprost wprowadzamy )

2. jezeli do dowodu wprowadzamy dodatkowe zatozenie niewprost ¢, to po
zamknieciu poddowodu (pojawienie sie sprzecznosci), dotaczamy do
dowodu nadrzednego zawsze —p (nawet jezeli ¢ jest formuta zanegowana i
daje to w wyniku formute poprzedzona dwiema negacjami)

v

+6dz, semestr zimowy 2008/2009 ‘212 /
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NIEKLASYCZNE IMPLIKACJE

Klopotliwe tezy i reguty logiki klasycznej (w tym tzw. paradoksy
implikacji materialnej)
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NIEKLASYCZNE IMPLIKACJE

Klopotliwe tezy i reguty logiki klasycznej (w tym tzw. paradoksy
implikacji materialnej)

°o(p—q)V(g—p), (P—aq)Vp

+8dz, semestr zimowy 2008/2009
Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i Metodd OGIKA || — WPROWADZENIE DO LOGIK
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NIEKLASYCZNE IMPLIKACJE

Klopotliwe tezy i reguty logiki klasycznej (w tym tzw. paradoksy
implikacji materialnej)

°o(p—q)V(g—p), (P—aq)Vp

e p—(g—op)lubpkFy— o

+8dz, semestr zimowy 2008/2009
Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i Metodd OGIKA || — WPROWADZENIE DO LOGIK
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NIEKLASYCZNE IMPLIKACJE

Klopotliwe tezy i reguty logiki klasycznej (w tym tzw. paradoksy
implikacji materialnej)

°o(p—q)V(g—p), (P—aq)Vp

e p—(g—op)lubpkFy— o

o p—(-p—q), pPAp—qlub L — ¢ lubp,~pk

+8dz, semestr zimowy 2008/2009 illi /
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NIEKLASYCZNE IMPLIKACJE

Klopotliwe tezy i reguty logiki klasycznej (w tym tzw. paradoksy
implikacji materialnej)
°o(p—q)V(g—p), (P—aq)Vp
e p—(g—op)lubpkFy— o
°op—(-p—q), pPA-p—qlub L — plubp,—~pk 1
°op—(g—q), p—qV-qlubp—T

+8dz, semestr zimowy 2008/2009 illi /
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NIEKLASYCZNE IMPLIKACJE

Klopotliwe tezy i reguty logiki klasycznej (w tym tzw. paradoksy
implikacji materialnej)

(pP—=q)V(g—p), (P—=qVp

p—(q—=p)lubpti—o

p—(=p—4q), pPA=p—qlub L — ¢ lubp,—pF
p—(q—4q), pP—qV-qlubp—T

¢ —PEeAx— ¥ (OP)

+8dz, semestr zimowy 2008/2009 illi /
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NIEKLASYCZNE IMPLIKACJE

Klopotliwe tezy i reguty logiki klasycznej (w tym tzw. paradoksy
implikacji materialnej)

(pP—=q)V(g—p), (p—q)Vp
p—(@—p)lubpky—op

p—(=p—q), PA-p—qlub L — plubp,—pk 1
p—(q—q), pP—qV-qlubp—T
p—YEpAx— 1 (OP)

=Y+ — - (TR)

+8dz, semestr zimowy 2008/2009 21 /
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NIEKLASYCZNE IMPLIKACJE

Klopotliwe tezy i reguty logiki klasycznej (w tym tzw. paradoksy
implikacji materialnej)

(pP—=q)V(g—p), (p—q)Vp
p—(@—p)lubpky—op

p—(=p—q), pPA-p—qlub L — ¢lubp,—pk
p—(@—q), p—qV-qlubp—T
p—YEpAx— 1 (OP)

=Y+ — - (TR)

o =, — x F o — x (SH)

+8dz, semestr zimowy 2008/2009 21 /
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NIEKLASYCZNE IMPLIKACJE

Przyktady:
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NIEKLASYCZNE IMPLIKACJE

Przyktady:

Gdyby Kowalski nie wygrat w audiotele, to by nie miat samochodu. Gdyby
nie miat samochodu, to by nie przejechat swojego sasiada. Zatem, gdyby
przejechat swojego sasiada, to by wygrat w audiotele.
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NIEKLASYCZNE IMPLIKACJE

Przyktady:

Gdyby Kowalski nie wygrat w audiotele, to by nie miat samochodu. Gdyby
nie miat samochodu, to by nie przejechat swojego sasiada. Zatem, gdyby
przejechat swojego sasiada, to by wygrat w audiotele.

Jezeli nasypie do filizanki kawy 3 tyzki cukru, to bedzie stodka. Zatem,
jezeli nasypie tam 3 tyzki cukru i naleje oleju silnikowego, to bedzie s’rodka.l
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NIEKLASYCZNE IMPLIKACJE

Reakcja na problemy implikacji materialnej: inne logiki — zasadniczo 2
grupy:
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NIEKLASYCZNE IMPLIKACJE

Reakcja na problemy implikacji materialnej: inne logiki — zasadniczo 2
grupy:

(a) logiki nieklasycznej implikacji (zasadniczo nie kwestionuja 3 ostatnich
regut)
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NIEKLASYCZNE IMPLIKACJE

Reakcja na problemy implikacji materialnej: inne logiki — zasadniczo 2
grupy:

(a) logiki nieklasycznej implikacji (zasadniczo nie kwestionuja 3 ostatnich
regut)

(b) logiki okreséw warunkowych
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NIEKLASYCZNE IMPLIKACJE

Reakcja na problemy implikacji materialnej: inne logiki — zasadniczo 2
grupy:

(a) logiki nieklasycznej implikacji (zasadniczo nie kwestionuja 3 ostatnich
regut)

(b) logiki okreséw warunkowych

Wazniejsze propozycje w grupie (a)
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NIEKLASYCZNE IMPLIKACJE

Reakcja na problemy implikacji materialnej: inne logiki — zasadniczo 2
grupy:

(a) logiki nieklasycznej implikacji (zasadniczo nie kwestionuja 3 ostatnich
regut)

(b) logiki okreséw warunkowych

Wazniejsze propozycje w grupie (a)

o implikacja intuicjonistyczna
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NIEKLASYCZNE IMPLIKACJE

Reakcja na problemy implikacji materialnej: inne logiki — zasadniczo 2
grupy:
(a) logiki nieklasycznej implikacji (zasadniczo nie kwestionuja 3 ostatnich
regut)
(b) logiki okreséw warunkowych
Wazniejsze propozycje w grupie (a)

o implikacja intuicjonistyczna

@ implikacja Scista

+8dz, semestr zimowy 2008/2009 23 /
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NIEKLASYCZNE IMPLIKACJE

Reakcja na problemy implikacji materialnej: inne logiki — zasadniczo 2
grupy:
(a) logiki nieklasycznej implikacji (zasadniczo nie kwestionuja 3 ostatnich
regut)
(b) logiki okreséw warunkowych
Wazniejsze propozycje w grupie (a)

o implikacja intuicjonistyczna

@ implikacja Scista

o implikacje relewantne
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NIEKLASYCZNE IMPLIKACJE

Reakcja na problemy implikacji materialnej: inne logiki — zasadniczo 2
grupy:
(a) logiki nieklasycznej implikacji (zasadniczo nie kwestionuja 3 ostatnich
regut)
(b) logiki okreséw warunkowych
Wazniejsze propozycje w grupie (a)

o implikacja intuicjonistyczna

@ implikacja Scista

o implikacje relewantne

o implikacje w logikach wielowartosciowych
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NIEKLASYCZNE IMPLIKACJE

Reakcja na problemy implikacji materialnej: inne logiki — zasadniczo 2
grupy:
(a) logiki nieklasycznej implikacji (zasadniczo nie kwestionuja 3 ostatnich
regut)
(b) logiki okreséw warunkowych
Wazniejsze propozycje w grupie (a)

o implikacja intuicjonistyczna

@ implikacja Scista

o implikacje relewantne

o implikacje w logikach wielowartosciowych

L6dz, semestr zimowy 2008/2009 23 /
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NIEKLASYCZNE IMPLIKACJE

Implikacja intuicjonistyczna
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NIEKLASYCZNE IMPLIKACJE

Implikacja intuicjonistyczna

1. Implikacja w INT syntaktycznie charakteryzowana jest tak samo jak
implikacja materialna (przez MP i DT) lub za pomoca warunku:
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NIEKLASYCZNE IMPLIKACJE

Implikacja intuicjonistyczna

1. Implikacja w INT syntaktycznie charakteryzowana jest tak samo jak
implikacja materialna (przez MP i DT) lub za pomoca warunku:
(=) MoFYvwitw @ —
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NIEKLASYCZNE IMPLIKACJE

Implikacja intuicjonistyczna

1. Implikacja w INT syntaktycznie charakteryzowana jest tak samo jak
implikacja materialna (przez MP i DT) lub za pomoca warunku:

(=) MoFYvwitw @ —

Whiosek: reguty DN dla implikacji w KRZ sa niezalezne od regut dla
innych spdjnikéw tylko pozornie. Réznica obu implikacji widoczna jest
dopiero w semantyce.
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NIEKLASYCZNE IMPLIKACJE

Implikacja intuicjonistyczna

1. Implikacja w INT syntaktycznie charakteryzowana jest tak samo jak
implikacja materialna (przez MP i DT) lub za pomoca warunku:

(=) MoFYvwitw @ —

Whiosek: reguty DN dla implikacji w KRZ sa niezalezne od regut dla
innych spdjnikéw tylko pozornie. Réznica obu implikacji widoczna jest
dopiero w semantyce.

2. W KRZ sa tezy czysto implikacyjne, ktére nie sa tezami INT, np.
prawo Peirce’a: ((p — q) — p) — p
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NIEKLASYCZNE IMPLIKACJE

Implikacja intuicjonistyczna

1. Implikacja w INT syntaktycznie charakteryzowana jest tak samo jak
implikacja materialna (przez MP i DT) lub za pomoca warunku:

(=) MoFYvwitw @ —

Whiosek: reguty DN dla implikacji w KRZ sa niezalezne od regut dla
innych spdjnikéw tylko pozornie. Réznica obu implikacji widoczna jest
dopiero w semantyce.

2. W KRZ sa tezy czysto implikacyjne, ktére nie sa tezami INT, np.
prawo Peirce’a: ((p — q) — p) — p

(uwaga: PP dotaczone do INT daje KRZ!)
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NIEKLASYCZNE IMPLIKACJE

Przyktad — Prawo Peirce’a:
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NIEKLASYCZNE IMPLIKACJE

Przyktad — Prawo Peirce’a:
1 (p—q —p z
2 -p zn
21 p zd
22 1 (2,2.1)
23 ¢q (2.2)
3 p—gq (2.1 -2.3, DI)
4 p (1, 3, MP)
5 L (2, 4)
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NIEKLASYCZNE IMPLIKACJE

Przyktad — Prawo Peirce’a:
1 (p—q) —p z
2 -p zn
21 p zd
22 1 (2, 2.1)
23 ¢ (2.2)
3 p—q (2.1 -2.3, DI)
4 p (1, 3, MP)
5 1 (2, 4)

Uwaga! niedopuszczalna w INT forma dowodu niewprost — zn w wierszu 2.
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NIEKLASYCZNE IMPLIKACJE

Przyktad — Prawo Peirce'a:
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NIEKLASYCZNE IMPLIKACJE

Przyktad — Prawo Peirce'a:

lL:=((p—q)—p)—p
Ll1:+(p—q)—p

1.1:—p

/ AN
11:—p—gq 11:4p
1.1.1:+p 1
1.11: —q
111:+(p—q)—p

/ AN
1.11:—p—gq 1.11:4p
1.1.11:+p
1.1.1.1: —q

Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i Metodcd
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NIEKLASYCZNE IMPLIKACJE
Przyktad — Logika Dummetta:
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NIEKLASYCZNE IMPLIKACJE

Przyktad — Logika Dummetta:

¥int (p— q) V (g — p) ale dotaczone do INT daje logike posrednia
(miedzy INT a KRZ) Dummetta, charakteryzowana przez klase tych
modeli INT, w ktérych < jest relacja spdjna:
Vx,y,x(x <y Ax<z—y<zVz<y)
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NIEKLASYCZNE IMPLIKACJE
Przyktad — Logika Dummetta:

¥int (p— q) V (g — p) ale dotaczone do INT daje logike posrednia
(miedzy INT a KRZ) Dummetta, charakteryzowana przez klase tych
modeli INT, w ktérych < jest relacja spdjna:
Vx,y,x(x <y Ax<z—y<zVz<y)

l:—(p—q)V(qg—p)
l1:—p—gq
l:—qg—p

1.1:

1.1
1.2

/

+p

i —q
:+q
1.2:

—p

1.1<1.2
12:4p

Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i Metodcd

N
1.2<1.1
1.1:4q
il
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NIEKLASYCZNE IMPLIKACJE
Przyktad — Logika Dummetta:

¥int (p— q) V (g — p) ale dotaczone do INT daje logike posrednia
(miedzy INT a KRZ) Dummetta, charakteryzowana przez klase tych
modeli INT, w ktérych < jest relacja spdjna:
Vx,y,x(x <y Ax<z—y<zVz<y)

l:—(p—q)V(qg—p)
l1:—p—gq
l:—qg—p

1.1:

1.1
1.2

/

+p

i —q
:+q
1.2:

—p

1.1<1.2
12:4p

Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i Metodcd

N
1.2<1.1
1.1:4q
il

L6dz, semestr zimowy 2008/2009




NIEKLASYCZNE IMPLIKACJE

Implikacja Scista
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NIEKLASYCZNE IMPLIKACJE

Implikacja Scista

1. Wprowadzona przez Lewisa jako spdjnik pierwotny, ale definiowalna na
gruncie standardowych logik modalnych:
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NIEKLASYCZNE IMPLIKACJE

Implikacja Scista

1. Wprowadzona przez Lewisa jako spdjnik pierwotny, ale definiowalna na
gruncie standardowych logik modalnych:

p=1 = Dlp—19)
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NIEKLASYCZNE IMPLIKACJE

Implikacja Scista

1. Wprowadzona przez Lewisa jako spdjnik pierwotny, ale definiowalna na
gruncie standardowych logik modalnych:

p=19 = O(p— )

2. Charakterystyka semantyczna = jest taka sama jak dla implikacji

intuicjonistycznej ale jest to spéjnik stabszy np. p = (g = p) nie jest teza
nawet w S5.
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NIEKLASYCZNE IMPLIKACJE

Implikacja Scista

1. Wprowadzona przez Lewisa jako spdjnik pierwotny, ale definiowalna na
gruncie standardowych logik modalnych:

p=19 = O(p— )

2. Charakterystyka semantyczna = jest taka sama jak dla implikacji

intuicjonistycznej ale jest to spéjnik stabszy np. p = (g = p) nie jest teza
nawet w S5.

l:—p=(q=p)
1.1:+p
11:—qg=p
1.1.1: +gq
1.1.1:—p
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NIEKLASYCZNE IMPLIKACJE

Implikacja Scista

1. Wprowadzona przez Lewisa jako spdjnik pierwotny, ale definiowalna na
gruncie standardowych logik modalnych:

p=19 = O(p— )

2. Charakterystyka semantyczna = jest taka sama jak dla implikacji

intuicjonistycznej ale jest to spéjnik stabszy np. p = (g = p) nie jest teza
nawet w S5.

1:—p=(q9=p)
1.1:+p
11:—qg=p
1.1.1: +gq

1.1.1: —p

3. = generuje jednak inne problemy, tzw. paradoksy implikacji Scistej:
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NIEKLASYCZNE IMPLIKACJE

Implikacja Scista

1. Wprowadzona przez Lewisa jako spdjnik pierwotny, ale definiowalna na
gruncie standardowych logik modalnych:

p=19 = O(p— )

2. Charakterystyka semantyczna = jest taka sama jak dla implikacji

intuicjonistycznej ale jest to spéjnik stabszy np. p = (g = p) nie jest teza
nawet w S5.

1:—p=(q9=p)
1.1:+p
11:—qg=p
1.1.1: +gq

1.1.1: —p

3. = generuje jednak inne problemy, tzw. paradoksy implikacji Scistej:
Op=(q9=p), p=(a=29q), pA-P=gq
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NIEKLASYCZNE IMPLIKACJE - LOGIKI RELEWANTNE

Historia:
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NIEKLASYCZNE IMPLIKACJE - LOGIKI RELEWANTNE

Historia:
1928 — logika relewantna Ortowa
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NIEKLASYCZNE IMPLIKACJE - LOGIKI RELEWANTNE

Historia:

1928 — logika relewantna Ortowa
1932 — Parry: implikacja analityczna
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NIEKLASYCZNE IMPLIKACJE - LOGIKI RELEWANTNE

Historia:

1928 — logika relewantna Ortowa

1932 — Parry: implikacja analityczna

lata 50-te: Church, Ackermann — implikacja silna w ujeciu aksjomatycznym
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NIEKLASYCZNE IMPLIKACJE — LOGIKI RELEWANTNE

Historia:

1928 — logika relewantna Ortowa

1932 — Parry: implikacja analityczna

lata 50-te: Church, Ackermann — implikacja silna w ujeciu aksjomatycznym
lata 60-te: Anderson, Belnap — implikacja relewantna, spdjnik entailment;
systemy DN

L6dz, semestr zimowy 2008/2009 29 /
Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i Metodcd 44



NIEKLASYCZNE IMPLIKACJE — LOGIKI RELEWANTNE

Historia:

1928 — logika relewantna Ortowa

1932 — Parry: implikacja analityczna

lata 50-te: Church, Ackermann — implikacja silna w ujeciu aksjomatycznym
lata 60-te: Anderson, Belnap — implikacja relewantna, spdjnik entailment;
systemy DN

lata 70-te: Routley, Meyer — semantyka relacyjna dla logik relewantnych
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LOGIKI RELEWANTNE

Wyznacznik tego nurtu:
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LOGIKI RELEWANTNE

Wyznacznik tego nurtu:

Zwiazek znaczeniowy poprzednika i nastepnika implikacji musi by¢ oddany
formalnie. Ale jak?
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LOGIKI RELEWANTNE

Wyznacznik tego nurtu:
Zwiazek znaczeniowy poprzednika i nastepnika implikacji musi by¢ oddany
formalnie. Ale jak?

W logikach relewantnych jest to wyrazone przez wystepowanie wspdlnych
zmiennych. 3 znaczenia:
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LOGIKI RELEWANTNE

Wyznacznik tego nurtu:

Zwiazek znaczeniowy poprzednika i nastepnika implikacji musi by¢ oddany
formalnie. Ale jak?

W logikach relewantnych jest to wyrazone przez wystepowanie wspdlnych
zmiennych. 3 znaczenia:

o waskie: logika R i jej nadlogiki
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LOGIKI RELEWANTNE

Wyznacznik tego nurtu:

Zwiazek znaczeniowy poprzednika i nastepnika implikacji musi by¢ oddany
formalnie. Ale jak?
W logikach relewantnych jest to wyrazone przez wystepowanie wspdlnych
zmiennych. 3 znaczenia:

o waskie: logika R i jej nadlogiki

o szersze: réwniez E i jej nadlogiki (w obu minimalny wymdg relewanc;ji
— co najmniej jedna zmienna wspdlna)
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LOGIKI RELEWANTNE

Wyznacznik tego nurtu:

Zwiazek znaczeniowy poprzednika i nastepnika implikacji musi by¢ oddany
formalnie. Ale jak?

W logikach relewantnych jest to wyrazone przez wystepowanie wspdlnych
zmiennych. 3 znaczenia:

o waskie: logika R i jej nadlogiki

o szersze: réwniez E i jej nadlogiki (w obu minimalny wymdg relewanc;ji
— co najmniej jedna zmienna wspdlna)

o szerokie: wszelkie systemy relewantne, np. implikacja analityczna
Parry'ego (wszystkie zmienne nastepnika musza by¢é w poprzedniku.

v
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LOGIKI RELEWANTNE

E, EM, R, RM — cztery bazowe systemy implikacji relewantnej w
ujeciu DN

System DN dla logik tego typu ma nastepujace cechy wyrézniajace:
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LOGIKI RELEWANTNE

E, EM, R, RM — cztery bazowe systemy implikacji relewantnej w
ujeciu DN
System DN dla logik tego typu ma nastepujace cechy wyrézniajace:

o dla zapewnienia warunku relewancji w dedukcji, kazda formuta
wystepuje z indeksem, ktdry jest zbiorem numerdw zatozen tej formuty
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LOGIKI RELEWANTNE

E, EM, R, RM — cztery bazowe systemy implikacji relewantnej w
ujeciu DN

System DN dla logik tego typu ma nastepujace cechy wyrézniajace:

o dla zapewnienia warunku relewancji w dedukcji, kazda formuta
wystepuje z indeksem, ktdry jest zbiorem numerdw zatozen tej formuty

o reguty inferencji i konstrukcji dowodu sa zdefiniowane zarazem na
formutach i indeksach
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LOGIKI RELEWANTNE

E, EM, R, RM — cztery bazowe systemy implikacji relewantnej w
ujeciu DN
System DN dla logik tego typu ma nastepujace cechy wyrézniajace:
o dla zapewnienia warunku relewancji w dedukcji, kazda formuta
wystepuje z indeksem, ktdry jest zbiorem numerdw zatozen tej formuty

@ reguty inferencji i konstrukcji dowodu sa zdefiniowane zarazem na
formutach i indeksach

o kazde zatozenie ma przydzielany indeks z nowym numerem i otwiera
osobny poddowdd
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LOGIKI RELEWANTNE

E, EM, R, RM — cztery bazowe systemy implikacji relewantnej w
ujeciu DN
System DN dla logik tego typu ma nastepujace cechy wyrézniajace:
o dla zapewnienia warunku relewancji w dedukcji, kazda formuta
wystepuje z indeksem, ktdry jest zbiorem numerdw zatozen tej formuty

@ reguty inferencji i konstrukcji dowodu sa zdefiniowane zarazem na
formutach i indeksach

o kazde zatozenie ma przydzielany indeks z nowym numerem i otwiera
osobny poddowdd

o przestanki kazdej reguty inferencji musza wystepowaé w obrebie tego
samego poddowodu
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LOGIKI RELEWANTNE

E, EM, R, RM — cztery bazowe systemy implikacji relewantnej w
ujeciu DN
System DN dla logik tego typu ma nastepujace cechy wyrézniajace:
o dla zapewnienia warunku relewancji w dedukcji, kazda formuta
wystepuje z indeksem, ktdry jest zbiorem numerdw zatozen tej formuty

@ reguty inferencji i konstrukcji dowodu sa zdefiniowane zarazem na
formutach i indeksach

o kazde zatozenie ma przydzielany indeks z nowym numerem i otwiera
osobny poddowdd

o przestanki kazdej reguty inferencji musza wystepowaé w obrebie tego
samego poddowodu

@ specjalne reguty rejteracji okreslaja mozliwos¢ przenoszenia formut z
dowodu nadrzednego do poddowodu
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LOGIKI RELEWANTNE

E, EM, R, RM — cztery bazowe systemy implikacji relewantnej w
ujeciu DN
System DN dla logik tego typu ma nastepujace cechy wyrézniajace:
o dla zapewnienia warunku relewancji w dedukcji, kazda formuta
wystepuje z indeksem, ktdry jest zbiorem numerdw zatozen tej formuty

@ reguty inferencji i konstrukcji dowodu sa zdefiniowane zarazem na
formutach i indeksach

o kazde zatozenie ma przydzielany indeks z nowym numerem i otwiera
osobny poddowdd

o przestanki kazdej reguty inferencji musza wystepowaé w obrebie tego
samego poddowodu

@ specjalne reguty rejteracji okreslaja mozliwos¢ przenoszenia formut z
dowodu nadrzednego do poddowodu

Uwaga! dla logiki R i RM dwa ostatnie punkty mozna wyeliminowaé
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LOGIKI RELEWANTNE

System DN dla logik relewantnych — indeksy
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LOGIKI RELEWANTNE

System DN dla logik relewantnych — indeksy

Indeksy w schematach regut zapisujemy przy pomocy zmiennych A, B, C,
np. wa oznacza formute ¢ z indeksem A.
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LOGIKI RELEWANTNE

System DN dla logik relewantnych — indeksy

Indeksy w schematach regut zapisujemy przy pomocy zmiennych A, B, C,
np. @4 oznacza formute ¢ z indeksem A.

W praktyce uproscimy zapis: zamiast p — gy 34} napiszemy
p—q:1,3 4
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LOGIKI RELEWANTNE

System DN dla logik relewantnych — indeksy

Indeksy w schematach regut zapisujemy przy pomocy zmiennych A, B, C,
np. @4 oznacza formute ¢ z indeksem A.

W praktyce uproscimy zapis: zamiast p — gy 34} napiszemy
p—q:1,3 4

Teza jest formuta, ktérej indeks jest zbiorem pustym.
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LOGIKI RELEWANTNE

Reguty:
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LOGIKI RELEWANTNE

Reguty:
Reguty dla implikacji:
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LOGIKI RELEWANTNE

Reguty:
Reguty dla implikacji:
(MP) ¢ — va, vgF Yaus
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LOGIKI RELEWANTNE

Reguty:

Reguty dla implikacji:

(MP) ¢ — tba, pBF Yaus

(DT) jezeli pgi = a, to = o — a_giy, pod warunkiem, ze i € A
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LOGIKI RELEWANTNE

Reguty:
Reguty dla implikacji:
(MP) ¢ — a, p5 - Yaus

(DT) jezeli gy F a, to b @ — tha_g;3, pod warunkiem, ze i € A
Reguty rejteracji:

+8dz, semestr zimowy 2008/2009 33 /
Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i Metodc 44



LOGIKI RELEWANTNE

Reguty:
Reguty dla implikacji:
(MP) ¢ — a, p5 - Yaus

(DT) jezeli gy F a, to b @ — tha_g;3, pod warunkiem, ze i € A
Reguty rejteracji:

(Reitg) wolno przenies¢ implikacje do poddowodu

+8dz, semestr zimowy 2008/2009 33 /
Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i Metodc 44



LOGIKI RELEWANTNE

Reguty:

Reguty dla implikacji:

(MP) @ — 1ba, vB = Yaus

(DT) jezeli pgi = a, to = o — a_giy, pod warunkiem, ze i € A
Reguty rejteracji:

(Reitg) wolno przenies¢ implikacje do poddowodu

(Reitg) wolno przenies¢ dowolna formute do poddowodu

L6dz, semestr zimowy 2008/2009 33 /
Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i Metodc 44



LOGIKI RELEWANTNE

Reguty:

Reguty dla implikacji:

(MP) @ — 1ba, vB = Yaus

(DT) jezeli pgi = a, to = o — a_giy, pod warunkiem, ze i € A
Reguty rejteracji:

(Reitg) wolno przenies¢ implikacje do poddowodu

(Reitg) wolno przenies¢ dowolna formute do poddowodu

Reguty " mieszania”:

L6dz, semestr zimowy 2008/2009 33 /
Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i Metodc 44



LOGIKI RELEWANTNE

Reguty:

Reguty dla implikacji:

(MP) @ — 1ba, vB = Yaus

(DT) jezeli pgi = a, to = o — a_giy, pod warunkiem, ze i € A
Reguty rejteracji:

(Reitg) wolno przenies¢ implikacje do poddowodu

(Reitg) wolno przenies¢ dowolna formute do poddowodu

Reguty " mieszania”:

(ME) o — YA, ¢ — Bt @ — Paus

L6dz, semestr zimowy 2008/2009 33 /
Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i Metodcd 44



LOGIKI RELEWANTNE

Reguty:

Reguty dla implikacji:

(MP) @ — 1ba, vB = Yaus

(DT) jezeli pgi = a, to = o — a_giy, pod warunkiem, ze i € A
Reguty rejteracji:

(Reitg) wolno przenies¢ implikacje do poddowodu

(Reitg) wolno przenies¢ dowolna formute do poddowodu

Reguty " mieszania”:

(ME) o — YA, ¢ — Bt @ — Paus

(MR) wa, vB 1 vaus

L6dz, semestr zimowy 2008/2009 33 /
Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i Metodcd 44



LOGIKI RELEWANTNE

Reguty:

Reguty dla implikacji:

(MP) @ — 1ba, vB = Yaus

(DT) jezeli pgi = a, to = o — a_giy, pod warunkiem, ze i € A
Reguty rejteracji:

(Reitg) wolno przenies¢ implikacje do poddowodu

(Reitg) wolno przenies¢ dowolna formute do poddowodu

Reguty " mieszania”:

(ME) o — YA, ¢ — Bt @ — Paus

(MR) wa, vB 1 vaus

L6dz, semestr zimowy 2008/2009 33 /
Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i Metodcd 44



LOGIKI RELEWANTNE

Réznica miedzy E i R: (dowdd prawa przestawiania i ograniczonego
prawa przestawiania)

+8dz, semestr zimowy 2008/2009 34 /
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LOGIKI RELEWANTNE

Réznica miedzy E i R: (dowdd prawa przestawiania i ograniczonego
prawa przestawiania)

Fr(p—(q— 1)) — (g — (p—r)) (ale ¥E)
Fe(p—((g—s)—r)—((g—s)—(p—r))

+8dz, semestr zimowy 2008/2009 34 /
Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i Metodd OGIKA || — WPROWADZENIE DO LOGIK 44



LOGIKI RELEWANTNE

Réznica miedzy E i R: (dowdd prawa przestawiania i ograniczonego
prawa przestawiania)
Fr(p— (9 —r)) = (g — (p—r)) (ale ¥E)
Fe(p—((g—=s)—=r)—(g—s)—=(p—71))
1 p—(g—r):1 z

1.1 q:2 z

12 p—(g—r):1 (1,Reitg)

111 p:3 z

112 p—(g—r):1 (1.2,Reitg)

113 q—r:1,3 (1.1.1,1.1.2, MP)
114 q:2 (1.1, Reitg)

115 r:1,2,3 (1.1.3,1.1.4, MP)

13 por:12 (1.1.1—1.15 DT)

2 g—(p—r):1 (1.1-13DT)

- (1-2DT)

L6dz, semestr zimowy 2008/2009 34 /
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LOGIKI RELEWANTNE

Réznica miedzy EM i RM a E i R:

+8dz, semestr zimowy 2008/2009 22 /
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LOGIKI RELEWANTNE

Réznica miedzy EM i RM a E i R:
l_RM P — (p — p) (ale J’ZR iJ"E/\//)
Fem (p— q) — ((p— q) — (p — q)) (ale FE)

+8dz, semestr zimowy 2008/2009 35 /
Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i Metodd OGIKA || — WPROWADZENIE DO LOGIK 44



LOGIKI RELEWANTNE

Réznica miedzy EM i RM a E i R:

Frm p — (P — p) (ale Fr i FEm)

Fem (p— q) — (P — q) — (P — q)) (ale FEg)
1 .

p:1 z
1.1 p:2 z
12 p:1 (1, Reitr)
13 p:1,2 (1.1,1.2, MR)
2 p—p:1 (1.1-1.3DT)
p—(p—p) (1-2DT)

+8dz, semestr zimowy 2008/2009 22 /

Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i Metodcd



LOGIKI RELEWANTNE

Réznica miedzy EM i RM a E i R:

Frm p — (P — p) (ale Fr i FEm)

Fem (p— q) — (P — q) — (P — q)) (ale FEg)
1 .

p:1 z
1.1 p:2 z
12 p:1 (1, Reitr)
13 p:1,2 (1.1,1.2, MR)
2 p—p:1 (1.1-1.3DT)
p—(p—p) (1-2DT)

Relacje miedzy logikami:

+8dz, semestr zimowy 2008/2009 35 /
Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i Metodcd 44



LOGIKI RELEWANTNE

Réznica miedzy EM i RM a E i R:

l_RM p— (p — p) (aIe J’ZR ”F‘ZE[\/[)
Fem (p— q) — ((p— q) — (p— q)) (ale ¥E)

1 p:1 z

1.1 p:2 z

12 p:1 (1, Reitg)

1.3 p:1,2 (1.1,1.2, MR)
2 p—p:1l (1 1—1.3DT)

p—(p—p) (1-2DT)
Relacje miedzy logikami:
ECR, EMCRM, ECEM, RCRM

L6dz, semestr zimowy 2008/2009 35 /
Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i Metodcd 44



LOGIKI RELEWANTNE

Reguty dla —:

+8dz, semestr zimowy 2008/2009 22 /

Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i MetoddlOGIKA || - WPROWADZENIE DO LOGIK



LOGIKI RELEWANTNE

Reguty dla —:
(NN) pa AF ——pa

+8dz, semestr zimowy 2008/2009 22 /

Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i MetoddlOGIKA || - WPROWADZENIE DO LOGIK



LOGIKI RELEWANTNE

Reguty dla —:
(NN) pa A ——pa
(MT) ¢ = Ya, ¥+ =paus

+8dz, semestr zimowy 2008/2009 36 /
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LOGIKI RELEWANTNE

Reguty dla —:
(NN) pa A ——pa

(MT) ¢ — 9a, "8 F ~paus
(Red) ¢ — —pa F —pa

+8dz, semestr zimowy 2008/2009 36 /
Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i Metodd OGIKA || — WPROWADZENIE DO LOGIK 44



LOGIKI RELEWANTNE

Reguty dla —:

(NN) oa A= ==pa

(MT) ¢ — a, g —paus

(Red) ¢ — =pa b —pa

Uwaga! brak w DN dla logik relewantnych reguty dowodu niewprost;
(Red) petni funkcje ograniczonej formy takiego dowodu.

+8dz, semestr zimowy 2008/2009 36 /
Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i Metodcd 44



LOGIKI RELEWANTNE

Reguty dla —:

(NN) oa A= ==pa

(MT) ¢ = Ya, =¥ ~paus

(Red) ¢ — =pa b —pa

Uwaga! brak w DN dla logik relewantnych reguty dowodu niewprost;
(Red) petni funkcje ograniczonej formy takiego dowodu.

dowdd prawa kontrapozycji

1 p—q:1 z

1.1 —qg:2 z

12 p—gqg:1 (1, Reitg)

1.3 —-p:1,2 (1.1,1.2, MT)
2 —-qg— —p:l (1.1-1.3DT)

(p—q)—(~g—-p) (1-2DT)

L6dz, semestr zimowy 2008/2009 36 /
Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i Metodcd 44



LOGIKI RELEWANTNE

Reguty dla A:

+8dz, semestr zimowy 2008/2009 iz /

Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i MetoddlOGIKA || - WPROWADZENIE DO LOGIK



LOGIKI RELEWANTNE

Reguty dla A:
(AE) o ANYat pa, o AYat Pa

+8dz, semestr zimowy 2008/2009 zz /

Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i MetoddlOGIKA || - WPROWADZENIE DO LOGIK



LOGIKI RELEWANTNE

Reguty dla A:

(AE) @ AYaloa, @ ANbat-9Pa
(AD) @a, YAl @ Aiha

+8dz, semestr zimowy 2008/2009 37/
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LOGIKI RELEWANTNE

Reguty dla A:
(AE) o Apatpa, p Abat Ya
(AD) wa, Yab @ Ata

Uwaga! ograniczenie na indeksach w (AD) petni istotna funkcje; reguta z
réznymi indeksami w przestankach pozwala na dowéd p — (¢ — q)

+8dz, semestr zimowy 2008/2009 37/
Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i Metodcd 44



LOGIKI RELEWANTNE

Reguty dla A:

(AE) o ANYat pa, o AYatpa
(AD) pa, Yal @ Atha
Uwaga! ograniczenie na indeksach w (AD) petni istotna funkcje; reguta z
réznymi indeksami w przestankach pozwala na dowéd p — (¢ — q)
1 p:1 z

1.1 qg:2 z

1.2 p:1 (1, Reitg)

13 pAg:1,2 (1.1,1.2, AD*)
14 q¢q:1,2 (1.3, AE)

2 g—q:1 (1.1-1.4DT)
p—(qg—gq) (1-2DT)

L6dz, semestr zimowy 2008/2009 37 /
Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i Metodcd 44



LOGIKI RELEWANTNE

Reguty dla V:

+8dz, semestr zimowy 2008/2009 ig /

Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i MetoddlOGIKA || - WPROWADZENIE DO LOGIK



LOGIKI RELEWANTNE

Reguty dla V:
(VD) pat oV iha, Yat oV ipa

+8dz, semestr zimowy 2008/2009 38 /
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LOGIKI RELEWANTNE

Reguty dla V:

(VD) oa b0V ia, Yak o Vs
(VE) o V9a, ¢ = xB, ¥ = XBF XAUB

+8dz, semestr zimowy 2008/2009 38 /
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LOGIKI RELEWANTNE

Reguty dla V:

(VD) oa b0V ia, Yak o Vs
(VE) o V¥a, v — xB, ¥ — XB F XaUB
(AV) e AR VX)AF (P AY)V XA

+8dz, semestr zimowy 2008/2009 38 /
Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i Metodd OGIKA || — WPROWADZENIE DO LOGIK 44



LOGIKI RELEWANTNE

Reguty dla V:
(VD) oa b0V ia, Yak o Vs
(VE) o V9a, ¢ = xB, ¥ = XBF XAUB

(W) e AWV X)ak (e AY)V XA
Dlaczego brak standardowej reguty (VE) (czyli MTP)? — bo pozwala na

dowdd p A —p — q.

+8dz, semestr zimowy 2008/2009 38 /
Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i Metodcd 44



LOGIKI RELEWANTNE

Reguty dla V:

(VD) pat oV iha, Yat @V ipa

(VE) oV tpa, ¢ = xB, ¥ — X8 F XauB

(AV) e AV X)ak (9 AY)V xa

Dlaczego brak standardowej reguty (VE) (czyli MTP)? — bo pozwala na
dowdd p A —p — q.

1 pA-p:1l z

2 p:l (1, AE)

3 —p:1 (1, \E)

4 pvg:l (2,vD)

5 qg:1 (3,4, MTP)
pA-p—q (1-5,DT)

L6dz, semestr zimowy 2008/2009 38 /
Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i Metodcd 44



LOGIKI RELEWANTNE

Reguty dla Vv

(VD) pat oV iha, Yat @V ipa

(VE) oV tpa, ¢ = xB, ¥ — X8 F XauB

(AV) e AV X)ak (9 AY)V xa

Dlaczego brak standardowej reguty (VE) (czyli MTP)? — bo pozwala na
dowdd p A —p — q.

1 pA-p:1l z

2 p:l (1, AE)

3 —p:l (1,AE)

4 pvg:l (2,vD)

5 q:1 (3,4, MTP)
pA-p—q (1-5,DT)

Problem co odrzuci¢ (MTP) czy VD? Wybér relewantystéw dyskusyjny.

+6dz, semestr zimowy 2008/2009

Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i Metodcd



LOGIKI RELEWANTNE

Krétka dygresja o semantyce relacyjnej

+8dz, semestr zimowy 2008/2009 22 /

Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i MetoddlOGIKA || - WPROWADZENIE DO LOGIK



LOGIKI RELEWANTNE

Krétka dygresja o semantyce relacyjnej

Logiki relewantne mozna charakteryzowa¢ z pomoca modeli relacyjnych z
ternarna relacja osiagalnosci R C W3. Warunek spetnialnosci dla
implikacji wyglada nastepujaco:
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LOGIKI RELEWANTNE

Krétka dygresja o semantyce relacyjnej

Logiki relewantne mozna charakteryzowa¢ z pomoca modeli relacyjnych z
ternarna relacja osiagalnosci R C W3. Warunek spetnialnosci dla
implikacji wyglada nastepujaco:

M xEp—1Y wtw jezeli M,y E ¢, to M, z E ¢ dla dowolnych

y,z € W, takich, ze Rxyz

L6dz, semestr zimowy 2008/2009 39 /
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LOGIKI RELEWANTNE

Krétka dygresja o semantyce relacyjnej

Logiki relewantne mozna charakteryzowa¢ z pomoca modeli relacyjnych z
ternarna relacja osiagalnosci R C W3. Warunek spetnialnosci dla
implikacji wyglada nastepujaco:

M xEp—1Y wtw jezeli M,y E ¢, to M, z E ¢ dla dowolnych

y,z € W, takich, ze Rxyz

Aby otrzymaé klase modeli charakteryzujacych E trzeba na R natozy¢
szereg dodatkowych warunkéw, gdyz w klasie wszystkich modeli nawet

p — p jest falsyfikowalne.

+6dz, semestr zimowy 2008/2009 2‘9‘ /
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LOGIKI OKRESOW WARUNKOWYCH

Motywacje:

+8dz, semestr zimowy 2008/2009 22 /

Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i MetoddlOGIKA || - WPROWADZENIE DO LOGIK



LOGIKI OKRESOW WARUNKOWYCH

Motywacje:

Inne niz w przypadku logik relewantnych — formalizacja spdjnika okreséw
warunkowych w jezyku naturalnym. Stad w logikach OW nie zastepuje sie
implikacji materialnej nowym spdjnikiem >, lecz dodaje sie go do
standardowego jezyka KRZ.

L6dz, semestr zimowy 2008/2009 40 /
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LOGIKI OKRESOW WARUNKOWYCH

Motywacje:

Inne niz w przypadku logik relewantnych — formalizacja spdjnika okreséw
warunkowych w jezyku naturalnym. Stad w logikach OW nie zastepuje sie
implikacji materialnej nowym spdjnikiem >, lecz dodaje sie go do
standardowego jezyka KRZ.

Spéjnik > jest bardzo staby; nie spetnia nawet takich regut jak:

° p -k pAx— 1y (OP)
o p > Y+ — —p (TR)
o ¢ =1, — xF ¢ — x (SH)

+6dz, semestr zimowy 2008/2009 22 /

Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i Metodcd



LOGIKI OKRESOW WARUNKOWYCH

Logiki:

+8dz, semestr zimowy 2008/2009 2‘]1. /

Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i MetoddlOGIKA || - WPROWADZENIE DO LOGIK



LOGIKI OKRESOW WARUNKOWYCH

Logiki:

Logiki OW uzyskujemy jako wzmocnienia KRZ z uzyciem m.in:

+8dz, semestr zimowy 2008/2009 il]i /
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LOGIKI OKRESOW WARUNKOWYCH

Logiki:

Logiki OW uzyskujemy jako wzmocnienia KRZ z uzyciem m.in:
(RCEA)F oot [Fo>x oy >

+8dz, semestr zimowy 2008/2009 41 /
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LOGIKI OKRESOW WARUNKOWYCH

Logiki:

Logiki OW uzyskujemy jako wzmocnienia KRZ z uzyciem m.in:
(RCEA)Fp =t /Fo>x >
(RCEQFo ot /Ex>pox >y

+8dz, semestr zimowy 2008/2009 41 /
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LOGIKI OKRESOW WARUNKOWYCH

Logiki:

Logiki OW uzyskujemy jako wzmocnienia KRZ z uzyciem m.in:
(RCEA)Fp ot /Fo>x o>
(RCEQ)Fo ot /Ex>pox >y

(M) o>y Ax = (p>¥)A(p>X)

+8dz, semestr zimowy 2008/2009 41 /
Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i Metodcd 44



LOGIKI OKRESOW WARUNKOWYCH

Logiki:

Logiki OW uzyskujemy jako wzmocnienia KRZ z uzyciem m.in:
(RCEA)Fp ot /Fo>x o>
(RCEQ)Fo ot /Ex>pox >y

(M) F o>y Ax = (p>Y)A(p>X)
(CRYE(e>9)A(p>x) = 9> Ax

+8dz, semestr zimowy 2008/2009 41 /
Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i Metodcd 44



LOGIKI OKRESOW WARUNKOWYCH

Logiki:

Logiki OW uzyskujemy jako wzmocnienia KRZ z uzyciem m.in:
(RCEA)Fo ot /Fo>x oy >x

(RCEQ Fpeoy /Fx>peo x>y

(CM) F o>y Ax — (¢ >9P)A(e>Xx)
(CRYF(p>¥)A(e>Xx) = o> AX

(RCK)f—cpl/\ ..... /\(p,,—)’(p/

F(x>@1) A A(X > @n) — x>, n>0

+8dz, semestr zimowy 2008/2009
Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i Metodcd

41
44 /



LOGIKI OKRESOW WARUNKOWYCH

Logiki:

Logiki OW uzyskujemy jako wzmocnienia KRZ z uzyciem m.in:
(RCEA)Fp =Y /Fo>x o1 >x
(RCEQ)Fp oy /Fx>po x>

(CM) o> Ax — (¢ >P)A(p>X)
(CR)F(p>d)A(p>x) =0 >PAX

(RCK)f—cpl/\ ..... /\QD,,—>’¢/

Fx>@i)Aeee A(X > ¢n) = x>, n>0

Logika domknieta na (RCEA) i (RCEC) jest logika klasyczna, jezeli
dodatkowo zawiera (CM) to jest monotoniczna, a jezeli zawiera tez (CR),
to jest regularna. Logika klasyczna domknieta na (RCK) to logika
normalna. Najstabsza logika klasyczna to CE, monotoniczna to CM,
regularna to CR a normalna to CK.

+6dz, semestr zimowy 2008/2009 2411 /
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LOGIKI OKRESOW WARUNKOWYCH

Semantyka dla logik normalnych

+8dz, semestr zimowy 2008/2009 2‘% /
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LOGIKI OKRESOW WARUNKOWYCH

Semantyka dla logik normalnych

Przez standardowy model warunkowy rozumiemy strukture 9t = (W, f, V)
gdzie W to zbidér swiatéw, V to waluacja zmiennych, a f to funkcja
selekgji klasy Swiatéw (sadu), ktéra dowolnemu $wiatu i sadowi
przyporzadkowuje jakis$ sad.

o
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LOGIKI OKRESOW WARUNKOWYCH

Semantyka dla logik normalnych

Przez standardowy model warunkowy rozumiemy strukture 9t = (W, f, V)
gdzie W to zbidér swiatéw, V to waluacja zmiennych, a f to funkcja
selekgji klasy Swiatéw (sadu), ktéra dowolnemu $wiatu i sadowi
przyporzadkowuje jakis$ sad.

Formalnie f : W x P(W) — P(W).

v
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LOGIKI OKRESOW WARUNKOWYCH

Semantyka dla logik normalnych

Przez standardowy model warunkowy rozumiemy strukture 9t = (W, f, V)
gdzie W to zbidér swiatéw, V to waluacja zmiennych, a f to funkcja
selekgji klasy Swiatéw (sadu), ktéra dowolnemu $wiatu i sadowi
przyporzadkowuje jakis$ sad.

Formalnie f : W x P(W) — P(W).

Warunki spetniania dla dowolnego zdania sa takie same jak w dowolnych

rozwazanych poprzednio modelach, dla okreséw warunkowych stosowna
klauzula wyglada tak:

v
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LOGIKI OKRESOW WARUNKOWYCH

Semantyka dla logik normalnych

Przez standardowy model warunkowy rozumiemy strukture 9t = (W, f, V)
gdzie W to zbidér swiatéw, V to waluacja zmiennych, a f to funkcja
selekgji klasy Swiatéw (sadu), ktéra dowolnemu $wiatu i sadowi
przyporzadkowuje jakis$ sad.

Formalnie f : W x P(W) — P(W).

Warunki spetniania dla dowolnego zdania sa takie same jak w dowolnych
rozwazanych poprzednio modelach, dla okreséw warunkowych stosowna
klauzula wyglada tak:

M, w =@ > ¢ wiw, f(w,[e]) C |4

v
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LOGIKI OKRESOW WARUNKOWYCH

Semantyka dla logik normalnych

Przez standardowy model warunkowy rozumiemy strukture 9t = (W, f, V)
gdzie W to zbidér swiatéw, V to waluacja zmiennych, a f to funkcja
selekgji klasy Swiatéw (sadu), ktéra dowolnemu $wiatu i sadowi
przyporzadkowuje jakis$ sad.

Formalnie f : W x P(W) — P(W).

Warunki spetniania dla dowolnego zdania sa takie same jak w dowolnych
rozwazanych poprzednio modelach, dla okreséw warunkowych stosowna
klauzula wyglada tak:

M,w = > 6 ww, F(w, o)) € o]

Tautologicznos$¢ i wynikanie w takich modelach definiujemy tak jak
poprzednio.

v
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LOGIKI OKRESOW WARUNKOWYCH

Semantyka dla logik normalnych

Przez standardowy model warunkowy rozumiemy strukture 9t = (W, f, V)
gdzie W to zbidér swiatéw, V to waluacja zmiennych, a f to funkcja
selekgji klasy Swiatéw (sadu), ktéra dowolnemu $wiatu i sadowi
przyporzadkowuje jakis$ sad.

Formalnie f : W x P(W) — P(W).

Warunki spetniania dla dowolnego zdania sa takie same jak w dowolnych
rozwazanych poprzednio modelach, dla okreséw warunkowych stosowna
klauzula wyglada tak:

M,w = > 6 ww, F(w, o)) € o]

Tautologicznos$¢ i wynikanie w takich modelach definiujemy tak jak
poprzednio.

CK mozna teraz scharakteryzowaé semantycznie jako logike
zdeterminowana przez klase wszystkich standardowych modeli
warunkowych. Najbardziej znane logiki OW sa nadlogikami CK.
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Wazniejsze logiki normalne OW
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LOGIKI OKRESOW WARUNKOWYCH

Wazniejsze logiki normalne OW
1.CKD (dependable) to najmniejsza logika zawierajaca CK + (ID) ¢ > ¢
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LOGIKI OKRESOW WARUNKOWYCH

Wazniejsze logiki normalne OW

1.CKD (dependable) to najmniejsza logika zawierajaca CK + (ID) ¢ > ¢

Logika ta jest semantycznie scharakteryzowana przez klase modeli
spetniajacych warunek:
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LOGIKI OKRESOW WARUNKOWYCH

Wazniejsze logiki normalne OW

1.CKD (dependable) to najmniejsza logika zawierajaca CK + (ID) ¢ > ¢
Logika ta jest semantycznie scharakteryzowana przez klase modeli
spetniajacych warunek:

(id) f(w,X) C X
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LOGIKI OKRESOW WARUNKOWYCH

Wazniejsze logiki normalne OW

1.CKD (dependable) to najmniejsza logika zawierajaca CK + (ID) ¢ > ¢
Logika ta jest semantycznie scharakteryzowana przez klase modeli
spetniajacych warunek:

(id) f(w,X) C X

2.CKWM (weakly material) to najmniejsza logika zawierajaca CK +
(MP) ¢ > 4 — (¢ — ¥)
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Wazniejsze logiki normalne OW

1.CKD (dependable) to najmniejsza logika zawierajaca CK + (ID) ¢ > ¢
Logika ta jest semantycznie scharakteryzowana przez klase modeli
spetniajacych warunek:

(id) f(w,X) C X

2.CKWM (weakly material) to najmniejsza logika zawierajaca CK +
(MP) ¢ > 4 — (¢ — ¥)

Logika ta jest semantycznie scharakteryzowana przez klase modeli
spetniajacych warunek:
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LOGIKI OKRESOW WARUNKOWYCH

Wazniejsze logiki normalne OW

1.CKD (dependable) to najmniejsza logika zawierajaca CK + (ID) ¢ > ¢
Logika ta jest semantycznie scharakteryzowana przez klase modeli
spetniajacych warunek:

(id) f(w,X) C X

2.CKWM (weakly material) to najmniejsza logika zawierajaca CK +
(MP) ¢ > 4 — (¢ — ¥)

Logika ta jest semantycznie scharakteryzowana przez klase modeli
spetniajacych warunek:

(mp) jezeli w € X, to w € f(w, X)
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LOGIKI OKRESOW WARUNKOWYCH

System DN
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LOGIKI OKRESOW WARUNKOWYCH

System DN
Aby uzyska¢ formalizacje CK do systemu DN dla KRZ dodajemy 3 reguty:
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LOGIKI OKRESOW WARUNKOWYCH

System DN

Aby uzyska¢ formalizacje CK do systemu DN dla KRZ dodajemy 3 reguty:
(> D) jezeli w poddowodzie warunkowym zapoczatkowanym zatozeniem
warunkowym (zw) ¢ wydedukowali$my 1, to mozna zamkna¢ ten
poddowdd i w dowodzie nadrzednym dopisaé ¢ > v

L6dz, semestr zimowy 2008/2009 44 /
Andrzej Indrzejczak (Katedra Logiki i Metodcd 44



LOGIKI OKRESOW WARUNKOWYCH

System DN

Aby uzyska¢ formalizacje CK do systemu DN dla KRZ dodajemy 3 reguty:
(> D) jezeli w poddowodzie warunkowym zapoczatkowanym zatozeniem
warunkowym (zw) ¢ wydedukowali$my 1, to mozna zamkna¢ ten
poddowdd i w dowodzie nadrzednym dopisaé ¢ > ¥

(Reit=) do poddowodu warunkowego zapoczatkowanego zatozeniem
warunkowym ¢, mozna przenies¢ v tylko jezeli jest teza lub jezeli ¢ > ¢
wystepuje w dowodzie nadrzednym
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LOGIKI OKRESOW WARUNKOWYCH

System DN

Aby uzyska¢ formalizacje CK do systemu DN dla KRZ dodajemy 3 reguty:
(> D) jezeli w poddowodzie warunkowym zapoczatkowanym zatozeniem
warunkowym (zw) ¢ wydedukowali$my 1, to mozna zamkna¢ ten
poddowdd i w dowodzie nadrzednym dopisaé ¢ > ¥

(Reit=) do poddowodu warunkowego zapoczatkowanego zatozeniem
warunkowym ¢, mozna przenies¢ v tylko jezeli jest teza lub jezeli ¢ > ¢
wystepuje w dowodzie nadrzednym

(RL<) z ¢ > 1) mozna wydedukowa¢ x > v pod warunkiem, ze ¢ < x
jest teza
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LOGIKI OKRESOW WARUNKOWYCH

System DN

Aby uzyskac formalizacje CK do systemu DN dla KRZ dodajemy 3 reguty:
(> D) jezeli w poddowodzie warunkowym zapoczatkowanym zatozeniem
warunkowym (zw) ¢ wydedukowali$my 1, to mozna zamkna¢ ten
poddowdd i w dowodzie nadrzednym dopisaé ¢ > ¥

(Reit-) do poddowodu warunkowego zapoczatkowanego zatozeniem
warunkowym ¢, mozna przenies¢ v tylko jezeli jest teza lub jezeli ¢ > ¢
wystepuje w dowodzie nadrzednym

(RL<) z ¢ > 1) mozna wydedukowa¢ x > v pod warunkiem, ze ¢ < x
jest teza

Dla otrzymania CKD nalezy doda¢ aksjomat ¢ > ¢, a dla CKWM regute
(MP) dla >.
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