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 LAD POJȨCIOWY
PODZIA L LOGICZNY
PORZA̧DKI

 LAD POJȨCIOWY

Podstawowe operacje:

podzia l logiczny (klasyfikacja)

porza̧dkowanie (szeregowanie)

typologia

pomiar

Uwaga: Pochodnie wyróżnia siȩ rodzaje opisu – jakościowy (np.
szereguja̧cy) i ilościowy (pomiar) – oraz rodzaje pojȩć
(klasyfikuja̧ce, porza̧dkuja̧ce, typologiczne).
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PODZIA L LOGICZNY
PORZA̧DKI

 LAD POJȨCIOWY
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PODZIA L LOGICZNY

Formalne warunki podzia lu:

Niech A oznacza zbiór dzielony (totuum divisionis), a A1, ...,An

cz lony podzia lu (wyróżnione podzbiory A – membra divisionis).
Podzia l jest logiczny, gdy spe lnia warunki:

adekwatności: A = A1 ∪ ... ∪ An

roz la̧czności: ∀i , j ≤ n(i 6= j → Ai ∩ Aj = ∅)

niepustości: ∀i ≤ n,Ai 6= ∅

Uwaga1: w praktyce warunek niepustości jest czasem opuszczany,
np. uk lad okresowy pierwiastków.
Uwaga2: czasem dodaje siȩ (nieformalny) warunek naturalności
podzia lu – relacja A do każdego Ai ma być relacja̧ rodzaju do
gatunku.
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Niech A oznacza zbiór dzielony (totuum divisionis), a A1, ...,An
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PODZIA L LOGICZNY
PORZA̧DKI

PODZIA L LOGICZNY

Formalne warunki podzia lu:
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Niech A oznacza zbiór dzielony (totuum divisionis), a A1, ...,An
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Niech A oznacza zbiór dzielony (totuum divisionis), a A1, ...,An
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Aby spe lnić warunki formalne p. logicznego należy używać
jednolitej zasady podzia lu (fundamentum divisionis).

Rodzaje podzia lu logicznego:

p. dychotomiczny

p. wielostopniowy

p. skrzyżowany (klasyfikacja)

Andrzej Indrzejczak METODOLOGIA BADAŃ NAUKOWYCH
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Aby spe lnić warunki formalne p. logicznego należy używać
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PODZIA L LOGICZNY
PORZA̧DKI

PODZIA L LOGICZNY
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PODZIA L LOGICZNY

Podzia l dychotomiczny:

Zasada podzia lu to cecha klasyfikacyjna wyrażana predykatem,
który w dzielonym zbiorze jest:

1 ostry zakresowo

2 nie jest uniwersalny
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Podzia l wielostopniowy:

Zasada podzia lu to cecha, która w dzielonym zbiorze jest:

1 uniwersalna

2 stopniowalna (przybiera różne wartości)

np. cecha kszta ltu, koloru itp.
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 LAD POJȨCIOWY
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np. cecha kszta ltu, koloru itp.

Andrzej Indrzejczak METODOLOGIA BADAŃ NAUKOWYCH
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Zasada abstrakcji:

Dwuargumentowa relacja R określona na A jest równoważnościa̧
wtw, spe lnia nastȩpuja̧ce warunki:

1 zwrotności: ∀xRxx
2 symetrii: ∀xy(Rxy → Ryx)

3 przechodniości: ∀xyz((Rxy ∧ Ryz)→ Rxz)

np. relacje wyrażone predykatem ”jest tego samego koloru co”,
”jest tego samego kszta ltu co”.
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 LAD POJȨCIOWY
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wtw, spe lnia nastȩpuja̧ce warunki:
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PODZIA L LOGICZNY
PORZA̧DKI

PODZIA L LOGICZNY

Zasada abstrakcji:

Dwuargumentowa relacja R określona na A jest równoważnościa̧
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Zasada abstrakcji:

Niech R bȩdzie równoważnościa̧ na A wtedy:

1 [x ]R = {y : Rxy} jest klasa̧ abstrakcji x-a wzglȩdem R

2 A/R = {[x ]R : x ∈ A} jest algebra̧ ilorazowa̧ (zbiorem
wszystkich klas abstrakcji)

Zasada abstrakcji mówi, że A/R jest podzia lem logicznym A. Z
każdej relacji równoważnościowej można wyabstrahować cechȩ
klasyfikacyjna̧, np. cecha koloru jest wyabstrahowana z relacji
wyrażonej predykatem ”jest tego samego koloru co”, poszczególne
jej wartości to odpowiednie klasy abstrakcji (zbiory obiektów
nierozróżnialnych ze wzglȩdu na rozważana̧ cechȩ).
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1 [x ]R = {y : Rxy} jest klasa̧ abstrakcji x-a wzglȩdem R
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wyrażonej predykatem ”jest tego samego koloru co”, poszczególne
jej wartości to odpowiednie klasy abstrakcji (zbiory obiektów
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2 A/R = {[x ]R : x ∈ A} jest algebra̧ ilorazowa̧ (zbiorem
wszystkich klas abstrakcji)

Zasada abstrakcji mówi, że A/R jest podzia lem logicznym A. Z
każdej relacji równoważnościowej można wyabstrahować cechȩ
klasyfikacyjna̧, np. cecha koloru jest wyabstrahowana z relacji
wyrażonej predykatem ”jest tego samego koloru co”, poszczególne
jej wartości to odpowiednie klasy abstrakcji (zbiory obiektów
nierozróżnialnych ze wzglȩdu na rozważana̧ cechȩ).
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Klasyfikacja:

W sensie szerszym to dowolny podzia l logiczny.

W sensie wȩższym to skrzyżowanie kilku podzia lów logicznych.

Wygodna forma reprezentacji klasyfikacji to tabela (przy
2-stopniowej) lub drzewo.

Przyk lady: klasyfikacja ustrojów politycznych Arystotelesa,
drzewo Porfiriusza.

Systematyka to klasyfikacja, w której mamy określona̧ zasadȩ
hierarchizacji zasad podzia lu, np. systematyka Linneusza,
drzewo Porfiriusza.
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Inne rodzaje podzia lów:

partycja obiektu

periodyzacja (partycja okresów czasu)

dyspozycja tekstu

Uwaga: od podzia lu odróżnia siȩ czasem kwalifikacjȩ jako czynność
zalicznia obiektu do konkretnego cz lonu podzia lu; w szczególności
segregacja to fizyczna kwalifikacja.
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PORZA̧DKOWANIE

Wybrane rodzaje relacji porza̧dkuja̧cych:

quasi-porza̧dek

czȩściowy porza̧dek

liniowy porza̧dek

ścis ly czȩściowy porza̧dek

ścis ly liniowy porza̧dek
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PORZA̧DKOWANIE

Wybrane rodzaje relacji porza̧dkuja̧cych:

R jest quasi-porza̧dkiem wtw jest zwrotna i przechodnia

R jest czȩściowym porza̧dkiem wtw jest quasi-porza̧dkiem
(s labo) asymetrycznym: ∀xy(x 6= y → (Rxy → ¬Ryx))

R jest liniowym porza̧dkiem wtw jest czȩściowym porza̧dkiem
(mocno) spójnym: ∀xy(Rxy ∨ Ryx)

np. ≤ na zbiorze liczb naturalnych jest liniowym porza̧dkiem.
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(mocno) spójnym: ∀xy(Rxy ∨ Ryx)

np. ≤ na zbiorze liczb naturalnych jest liniowym porza̧dkiem.

Andrzej Indrzejczak METODOLOGIA BADAŃ NAUKOWYCH
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R jest czȩściowym porza̧dkiem wtw jest quasi-porza̧dkiem
(s labo) asymetrycznym: ∀xy(x 6= y → (Rxy → ¬Ryx))

R jest liniowym porza̧dkiem wtw jest czȩściowym porza̧dkiem
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Wybrane rodzaje relacji porza̧dkuja̧cych:

R jest ścis lym czȩściowym porza̧dkiem wtw jest przechodnia i
(mocno) asymetryczna: ∀xy(Rxy → ¬Ryx))

R jest ścis lym liniowym porza̧dkiem wtw jest ścis lym
czȩściowym porza̧dkiem (s labo) spójnym:
∀xy(x 6= y → (Rxy ∨ Ryx))

Uwaga: każdy ścis ly porza̧dek jest też przeciwzwrotny: ∀x¬Rxx

np. < na zbiorze liczb naturalnych jest ścis lym liniowym
porza̧dkiem, a relacja wyrażona predykatem ”jest wyższy od” w zb.
ludzi jest ścis lym czȩściowym porza̧dkiem.
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R jest ścis lym liniowym porza̧dkiem wtw jest ścis lym
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R jest ścis lym liniowym porza̧dkiem wtw jest ścis lym
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SYSTEMATYZACJA

Relacja nieodróżnialności:

Dowolny ścis ly czȩściowy porza̧dek R w zbiorze A pozwala
zdefinować w nim relacjȩ N zwana̧ relacja̧ nieodróżnialności ze
wzglȩdu na R:

Nxy := ¬Rxy ∧ ¬Ryx

N jest zwrotna i symetryczna, ale nie musi być przechodnia.

np. Niech R w zbiorze ludzi oznacza ”jest potomkiem”, to N
oznacza ”nie sa̧ swoimi potomkami” (N - nieprzechodnia).
Niech R w zbiorze ludzi oznacza ”jest lepiej wykszta lcony”, to N
oznacza ”ma takie samo wykszta lcenie” (N - przechodnia).
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wzglȩdu na R:

Nxy := ¬Rxy ∧ ¬Ryx

N jest zwrotna i symetryczna, ale nie musi być przechodnia.

np. Niech R w zbiorze ludzi oznacza ”jest potomkiem”, to N
oznacza ”nie sa̧ swoimi potomkami” (N - nieprzechodnia).
Niech R w zbiorze ludzi oznacza ”jest lepiej wykszta lcony”, to N
oznacza ”ma takie samo wykszta lcenie” (N - przechodnia).

Andrzej Indrzejczak METODOLOGIA BADAŃ NAUKOWYCH
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np. Niech R w zbiorze ludzi oznacza ”jest potomkiem”, to N
oznacza ”nie sa̧ swoimi potomkami” (N - nieprzechodnia).
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Wielkości:

Cecha stopniowalna Ai może zostać przekszta lcona na cechȩ
mierzalna̧ (wielkość) wtedy gdy dokonamy wzajemnie
jednoznacznego odwzorowania f pomiȩdzy wartościami tej cechy a
wybranymi liczbami rzeczywistymi w taki sposób, że WAiAj wtw,
f (Ai ) < f (Aj).
Formalnie jest to zdefinowanie izomorfizmu dwóch struktur:

〈{A1, ...,An},W 〉 (system mierzony)

〈R, <〉 (skala), gdzie R to podzbiór liczb rzeczywistych
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mierzalna̧ (wielkość) wtedy gdy dokonamy wzajemnie
jednoznacznego odwzorowania f pomiȩdzy wartościami tej cechy a
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Rodzaje skal pomiarowych wg. Stevensa:

1 nominalna – ponumerowanie cz lonów systematyzacji

2 rangowa – tzw. skalowanie

3 interwa lowa (przedzia lowa) – wielkości addytywne (określone
jednostki pomiaru)

4 ilorazowa (stosunkowa) – określone zero absolutne skali

ad. 1 skala nominalna to w zasadzie opis jakościowy; liczby pe lnia̧
jedynie funkcje etykiet.
ad. 2 pozwala mówić jedynie o kolejności wydzielonych wielkości,
np. skala Mohsa twardości minera lów, skale preferencji w
psychologii.
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ad. 1 skala nominalna to w zasadzie opis jakościowy; liczby pe lnia̧
jedynie funkcje etykiet.
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ad. 2 pozwala mówić jedynie o kolejności wydzielonych wielkości,
np. skala Mohsa twardości minera lów, skale preferencji w
psychologii.

Andrzej Indrzejczak METODOLOGIA BADAŃ NAUKOWYCH
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Pomiar w laściwy:

s. interwa lowa dopuszcza operacjȩ dodawania i odejmowania
na wielkościach (można mówić o ile siȩ różnia̧) np. skale
pomiaru temperatury, pomiar IQ.

s. ilorazowa dopuszcza mnożenie i dzielenie wielkości (można
określić ile razy jest jedna wielkość wiȩksza lub mniejsza od
drugiej), np. skala Kelvina, pomiar wagi, d lugości itp.
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