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PODZIAL LOGICZNY
PORZADKI

LAD POJECIOWY

tAD POJECIOWY

Podstawowe operacje:

@ podziat logiczny (klasyfikacja)
@ porzadkowanie (szeregowanie)
@ typologia

@ pomiar

Uwaga: Pochodnie wyrdznia sie rodzaje opisu — jakosciowy (np.
szeregujacy) i ilosciowy (pomiar) — oraz rodzaje poje¢
(klasyfikujace, porzadkujace, typologiczne).
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PODZIAL LOGICZNY

Formalne warunki podziatu:
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PODZIAL LOGICZNY
PORZADKI

LAD POJECIOWY

PODZIAL LOGICZNY

Formalne warunki podziatu:

Niech A oznacza zbiér dzielony (totuum divisionis), a A1, ..., A,
cztony podziatu (wyréznione podzbiory A — membra divisionis).
Podziat jest logiczny, gdy spetnia warunki:
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PODZIAL LOGICZNY

Formalne warunki podziatu:

Niech A oznacza zbiér dzielony (totuum divisionis), a A1, ..., A,
cztony podziatu (wyréznione podzbiory A — membra divisionis).
Podziat jest logiczny, gdy spetnia warunki:

@ adekwatnosci: A= A;U...UA,
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Formalne warunki podziatu:

Niech A oznacza zbiér dzielony (totuum divisionis), a A1, ..., A,
cztony podziatu (wyréznione podzbiory A — membra divisionis).
Podziat jest logiczny, gdy spetnia warunki:

@ adekwatnosci: A= A;U...UA,

e roztacznosci: Vi,j < n(i # j — AiNA; = @)
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Formalne warunki podziatu:

Niech A oznacza zbiér dzielony (totuum divisionis), a A1, ..., A,
cztony podziatu (wyréznione podzbiory A — membra divisionis).
Podziat jest logiczny, gdy spetnia warunki:

@ adekwatnosci: A= A;U...UA,

e roztacznosci: Vi,j < n(i # j — AiNA; = @)

@ niepustosci: Vi < n,A; # @
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PODZIAL LOGICZNY
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LAD POJECIOWY

PODZIAL LOGICZNY

Formalne warunki podziatu:

Niech A oznacza zbiér dzielony (totuum divisionis), a A1, ..., A,
cztony podziatu (wyréznione podzbiory A — membra divisionis).
Podziat jest logiczny, gdy spetnia warunki:

@ adekwatnosci: A= A;U...UA,

e roztacznosci: Vi,j < n(i # j — AiNA; = @)

@ niepustosci: Vi < n,A; # @

Uwagal: w praktyce warunek niepustosci jest czasem opuszczany,
np. uktad okresowy pierwiastkéw.
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Formalne warunki podziatu:

Niech A oznacza zbiér dzielony (totuum divisionis), a A1, ..., A,
cztony podziatu (wyréznione podzbiory A — membra divisionis).
Podziat jest logiczny, gdy spetnia warunki:

@ adekwatnosci: A= A;U...UA,

e roztacznosci: Vi,j < n(i # j — AiNA; = @)

@ niepustosci: Vi < n,A; # @

Uwagal: w praktyce warunek niepustosci jest czasem opuszczany,
np. uktad okresowy pierwiastkéw.

Uwaga2: czasem dodaje sie (nieformalny) warunek naturalnosci
podziatu — relacja A do kazdego A; ma by¢ relacja rodzaju do
gatunku.
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Aby spetni¢ warunki formalne p. logicznego nalezy uzywac
jednolitej zasady podziatu (fundamentum divisionis).
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Aby spetni¢ warunki formalne p. logicznego nalezy uzywac
jednolitej zasady podziatu (fundamentum divisionis).

Rodzaje podziatu logicznego:
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Aby spetni¢ warunki formalne p. logicznego nalezy uzywac
jednolitej zasady podziatu (fundamentum divisionis).
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Aby spetni¢ warunki formalne p. logicznego nalezy uzywac
jednolitej zasady podziatu (fundamentum divisionis).
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PODZIAL LOGICZNY

LAD POJECIOWY PORZADKI

PODZIAL LOGICZNY

Aby spetni¢ warunki formalne p. logicznego nalezy uzywac
jednolitej zasady podziatu (fundamentum divisionis).

Rodzaje podziatu logicznego:

@ p. dychotomiczny
@ p. wielostopniowy
@ p. skrzyzowany (klasyfikacja)
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Podziat dychotomiczny:
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Podziat dychotomiczny:

Zasada podziatu to cecha klasyfikacyjna wyrazana predykatem,
ktéry w dzielonym zbiorze jest:
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Podziat dychotomiczny:

Zasada podziatu to cecha klasyfikacyjna wyrazana predykatem,
ktéry w dzielonym zbiorze jest:

© ostry zakresowo
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Podziat dychotomiczny:
Zasada podziatu to cecha klasyfikacyjna wyrazana predykatem,
ktéry w dzielonym zbiorze jest:

© ostry zakresowo

@ nie jest uniwersalny
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Podziat wielostopniowy:
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Podziat wielostopniowy:

Zasada podziatu to cecha, ktéra w dzielonym zbiorze jest:
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Podziat wielostopniowy:

Zasada podziatu to cecha, ktéra w dzielonym zbiorze jest:

@ uniwersalna
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Podziat wielostopniowy:

Zasada podziatu to cecha, ktéra w dzielonym zbiorze jest:

@ uniwersalna

@ stopniowalna (przybiera rézne wartosci)
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Podziat wielostopniowy:

Zasada podziatu to cecha, ktéra w dzielonym zbiorze jest:

@ uniwersalna

@ stopniowalna (przybiera rézne wartosci)

np. cecha ksztattu, koloru itp.
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Zasada abstrakgji:

Andrzej Indrzejczak METODOLOGIA BADAN NAUKOWYCH



PODZIAL LOGICZNY

LAD POJECIOWY PORZADKI

PODZIAL LOGICZNY

Zasada abstrakgji:

Dwuargumentowa relacja R okreslona na A jest réwnowaznoscia
wtw, spetnia nastepujace warunki:
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Zasada abstrakgji:

Dwuargumentowa relacja R okreslona na A jest réwnowaznoscia
wtw, spetnia nastepujace warunki:

@ zwrotnosci: VxRxx
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Zasada abstrakgji:

Dwuargumentowa relacja R okreslona na A jest réwnowaznoscia
wtw, spetnia nastepujace warunki:

© zwrotnosci: VxRxx
@ symetrii: Vxy(Rxy — Ryx)
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Zasada abstrakgji:

Dwuargumentowa relacja R okreslona na A jest réwnowaznoscia
wtw, spetnia nastepujace warunki:

© zwrotnosci: VxRxx
@ symetrii: Vxy(Rxy — Ryx)

@ przechodniosci: Vxyz((Rxy A Ryz) — Rxz)
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PODZIAL LOGICZNY

LAD POJECIOWY PORZADKI

PODZIAL LOGICZNY

Zasada abstrakgji:

Dwuargumentowa relacja R okreslona na A jest réwnowaznoscia
wtw, spetnia nastepujace warunki:

© zwrotnosci: VxRxx
@ symetrii: Vxy(Rxy — Ryx)

@ przechodniosci: Vxyz((Rxy A Ryz) — Rxz)

np. relacje wyrazone predykatem " jest tego samego koloru co”,
" jest tego samego ksztattu co”.
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Zasada abstrakgji:

Niech R bedzie réwnowaznoscia na A wtedy:
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Zasada abstrakgji:

Niech R bedzie réwnowaznoscia na A wtedy:

Q [x]r = {y : Rxy} jest klasa abstrakcji x-a wzgledem R
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Zasada abstrakgji:

Niech R bedzie réwnowaznoscia na A wtedy:

Q [x]r = {y : Rxy} jest klasa abstrakcji x-a wzgledem R

Q A/r = {[x]r : x € A} jest algebra ilorazowa (zbiorem
wszystkich klas abstrakcji)
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Zasada abstrakgji:
Niech R bedzie réwnowaznoscia na A wtedy:

Q [x]r = {y : Rxy} jest klasa abstrakcji x-a wzgledem R

Q A/r = {[x]r : x € A} jest algebra ilorazowa (zbiorem
wszystkich klas abstrakcji)

Zasada abstrakcji méwi, ze A g jest podziatem logicznym A. Z
kazdej relacji rownowaznosciowej mozna wyabstrahowac¢ ceche
klasyfikacyjna, np. cecha koloru jest wyabstrahowana z relacji
wyrazonej predykatem " jest tego samego koloru co”, poszczegdlne
jej wartosci to odpowiednie klasy abstrakcji (zbiory obiektéw
nierozréznialnych ze wzgledu na rozwazana ceche).
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Klasyfikacja:
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Klasyfikacja:

@ W sensie szerszym to dowolny podziat logiczny.
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Klasyfikacja:

@ W sensie szerszym to dowolny podziat logiczny.

@ W sensie wezszym to skrzyzowanie kilku podziatéw logicznych.
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Klasyfikacja:

@ W sensie szerszym to dowolny podziat logiczny.

@ W sensie wezszym to skrzyzowanie kilku podziatéw logicznych.

e Wygodna forma reprezentacji klasyfikacji to tabela (przy
2-stopniowej) lub drzewo.

Andrzej Indrzejczak METODOLOGIA BADAN NAUKOWYCH



PODZIAL LOGICZNY

LAD POJECIOWY PORZADKI
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Klasyfikacja:

@ W sensie szerszym to dowolny podziat logiczny.

@ W sensie wezszym to skrzyzowanie kilku podziatéw logicznych.

e Wygodna forma reprezentacji klasyfikacji to tabela (przy
2-stopniowej) lub drzewo.

@ Przyktady: klasyfikacja ustrojéow politycznych Arystotelesa,
drzewo Porfiriusza.
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PODZIAL LOGICZNY
LAD POJECIOWY PORZADKI

PODZIAL LOGICZNY

Klasyfikacja:

@ W sensie szerszym to dowolny podziat logiczny.

@ W sensie wezszym to skrzyzowanie kilku podziatéw logicznych.
e Wygodna forma reprezentacji klasyfikacji to tabela (przy
2-stopniowej) lub drzewo.

@ Przyktady: klasyfikacja ustrojéow politycznych Arystotelesa,
drzewo Porfiriusza.

@ Systematyka to klasyfikacja, w ktérej mamy okreslona zasade
hierarchizacji zasad podziatu, np. systematyka Linneusza,
drzewo Porfiriusza.
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Inne rodzaje podziatéw:
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Inne rodzaje podziatéw:

@ partycja obiektu
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Inne rodzaje podziatéw:

@ partycja obiektu

@ periodyzacja (partycja okreséw czasu)
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Inne rodzaje podziatéw:

@ partycja obiektu
@ periodyzacja (partycja okreséw czasu)

o dyspozycja tekstu
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Inne rodzaje podziatéw:

@ partycja obiektu
@ periodyzacja (partycja okreséw czasu)
o dyspozycja tekstu
Uwaga: od podziatu odréznia sie czasem kwalifikacje jako czynnos¢

zalicznia obiektu do konkretnego cztonu podziatu; w szczegdlnosci
segregacja to fizyczna kwalifikacja.
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LAD POJECIOWY

PORZADKOWANIE

Wybrane rodzaje relacji porzadkujacych:
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LAD POJECIOWY

PORZADKOWANIE

Wybrane rodzaje relacji porzadkujacych:
@ quasi-porzadek
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LAD POJECIOWY

PORZADKOWANIE

Wybrane rodzaje relacji porzadkujacych:
@ quasi-porzadek

@ czesciowy porzadek
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PORZADKOWANIE

Wybrane rodzaje relacji porzadkujacych:
@ quasi-porzadek
@ czesciowy porzadek

o liniowy porzadek
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LAD POJECIOWY

PORZADKOWANIE

Wybrane rodzaje relacji porzadkujacych:
@ quasi-porzadek
@ czesciowy porzadek
o liniowy porzadek

@ Scisty czeSciowy porzadek
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PORZADKOWANIE

Wybrane rodzaje relacji porzadkujacych:
@ quasi-porzadek

czesciowy porzadek

liniowy porzadek

Scisty czesciowy porzadek

Scisty liniowy porzadek
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Wybrane rodzaje relacji porzadkujacych:
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PORZADKOWANIE

Wybrane rodzaje relacji porzadkujacych:

@ R jest quasi-porzadkiem wtw jest zwrotna i przechodnia

Andrzej Indrzejczak METODOLOGIA BADAN NAUKOWYCH



PODZIAL LOGICZNY

LAD POJECIOWY PORZADKI

PORZADKOWANIE

Wybrane rodzaje relacji porzadkujacych:

@ R jest quasi-porzadkiem wtw jest zwrotna i przechodnia

@ R jest czeSciowym porzadkiem wtw jest quasi-porzadkiem
(stabo) asymetrycznym: Vxy(x # y — (Rxy — —Ryx))
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LAD POJECIOWY PORZADKI

PORZADKOWANIE

Wybrane rodzaje relacji porzadkujacych:

@ R jest quasi-porzadkiem wtw jest zwrotna i przechodnia

@ R jest czeSciowym porzadkiem wtw jest quasi-porzadkiem
(stabo) asymetrycznym: Vxy(x # y — (Rxy — —Ryx))

@ R jest liniowym porzadkiem wtw jest czeSciowym porzadkiem
(mocno) spdjnym: Vxy(Rxy V Ryx)
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PODZIAL LOGICZNY

LAD POJECIOWY PORZADKI

PORZADKOWANIE

Wybrane rodzaje relacji porzadkujacych:

@ R jest quasi-porzadkiem wtw jest zwrotna i przechodnia

@ R jest czeSciowym porzadkiem wtw jest quasi-porzadkiem
(stabo) asymetrycznym: Vxy(x # y — (Rxy — —Ryx))

@ R jest liniowym porzadkiem wtw jest czeSciowym porzadkiem
(mocno) spdjnym: Vxy(Rxy V Ryx)

np. < na zbiorze liczb naturalnych jest liniowym porzadkiem.
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Wybrane rodzaje relacji porzadkujacych:
@ R jest Scistym czeSciowym porzadkiem wtw jest przechodnia i
(mocno) asymetryczna: Vxy(Rxy — —Ryx))
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Wybrane rodzaje relacji porzadkujacych:

@ R jest Scistym czeSciowym porzadkiem wtw jest przechodnia i
(mocno) asymetryczna: Vxy(Rxy — —Ryx))

@ R jest Scistym liniowym porzadkiem wtw jest Scistym
czeSciowym porzadkiem (stabo) spéjnym:
Vxy(x #y = (Rxy V Ryx))
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PORZADKI

LAD POJECIOWY

PORZADKOWANIE

Wybrane rodzaje relacji porzadkujacych:

@ R jest Scistym czeSciowym porzadkiem wtw jest przechodnia i
(mocno) asymetryczna: Vxy(Rxy — —Ryx))

@ R jest Scistym liniowym porzadkiem wtw jest Scistym
czeSciowym porzadkiem (stabo) spéjnym:
Vxy(x #y = (Rxy V Ryx))

Uwaga: kazdy Scisty porzadek jest tez przeciwzwrotny: Vx—Rxx
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PORZADKOWANIE

Wybrane rodzaje relacji porzadkujacych:
@ R jest Scistym czeSciowym porzadkiem wtw jest przechodnia i
(mocno) asymetryczna: Vxy(Rxy — —Ryx))
@ R jest Scistym liniowym porzadkiem wtw jest Scistym
czeSciowym porzadkiem (stabo) spéjnym:
Vxy(x #y = (Rxy V Ryx))

Uwaga: kazdy Scisty porzadek jest tez przeciwzwrotny: Vx—Rxx

np. < na zbiorze liczb naturalnych jest Scistym liniowym
porzadkiem, a relacja wyrazona predykatem " jest wyzszy od” w zb.
ludzi jest Scistym czesciowym porzadkiem.
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Relacja nieodréznialnosci:
Dowolny Scisty czesciowy porzadek R w zbiorze A pozwala
zdefinowaé w nim relacje N zwana relacja nieodréznialnosci ze

wzgledu na R:
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Relacja nieodréznialnosci:
Dowolny Scisty czesciowy porzadek R w zbiorze A pozwala
zdefinowaé w nim relacje N zwana relacja nieodréznialnosci ze

wzgledu na R:

Nxy := = Rxy A =Ryx
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Relacja nieodréznialnosci:
Dowolny Scisty czesciowy porzadek R w zbiorze A pozwala
zdefinowaé w nim relacje N zwana relacja nieodréznialnosci ze

wzgledu na R:

Nxy := = Rxy A =Ryx

N jest zwrotna i symetryczna, ale nie musi by¢ przechodnia.
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SYSTEMATYZACJA

Relacja nieodréznialnosci:

Dowolny Scisty czesciowy porzadek R w zbiorze A pozwala
zdefinowaé w nim relacje N zwana relacja nieodréznialnosci ze
wzgledu na R:

Nxy := = Rxy A =Ryx

N jest zwrotna i symetryczna, ale nie musi by¢ przechodnia.

np. Niech R w zbiorze ludzi oznacza " jest potomkiem"”, to N
oznacza "nie sa swoimi potomkami” (N - nieprzechodnia).
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Relacja nieodréznialnosci:

Dowolny Scisty czesciowy porzadek R w zbiorze A pozwala
zdefinowaé w nim relacje N zwana relacja nieodréznialnosci ze
wzgledu na R:

Nxy := = Rxy A =Ryx

N jest zwrotna i symetryczna, ale nie musi by¢ przechodnia.

np. Niech R w zbiorze ludzi oznacza " jest potomkiem"”, to N
oznacza "nie sa swoimi potomkami” (N - nieprzechodnia).

Niech R w zbiorze ludzi oznacza " jest lepiej wyksztatcony”, to N
oznacza "ma takie samo wyksztatcenie” (N - przechodnia).
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Relacja nieodréznialnosci:

Systematyzacja to podziat logiczny, ktérego zasade stanowi
przechodnia relacja nieodréznialnosci.
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Relacja nieodréznialnosci:

Systematyzacja to podziat logiczny, ktérego zasade stanowi
przechodnia relacja nieodréznialnosci.

Cziony systematyzacji mozna liniowo uporzadkowa¢ za pomoca
relacji wyprzedzania W:
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SYSTEMATYZACJA

Relacja nieodréznialnosci:

Systematyzacja to podziat logiczny, ktérego zasade stanowi
przechodnia relacja nieodréznialnosci.

Cziony systematyzacji mozna liniowo uporzadkowa¢ za pomoca
relacji wyprzedzania W:

WA;A; = Vxy(x € AiNy € Aj — Rxy)
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Wielkosci:

Cecha stopniowalna A; moze zosta¢ przeksztatcona na ceche
mierzalna (wielko$¢) wtedy gdy dokonamy wzajemnie
jednoznacznego odwzorowania f pomiedzy wartosciami tej cechy a
wybranymi liczbami rzeczywistymi w taki sposéb, ze WA;A; wtw,
f(A,) < f(AJ)
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Cecha stopniowalna A; moze zosta¢ przeksztatcona na ceche
mierzalna (wielko$¢) wtedy gdy dokonamy wzajemnie
jednoznacznego odwzorowania f pomiedzy wartosciami tej cechy a
wybranymi liczbami rzeczywistymi w taki sposéb, ze WA;A; wtw,
f(A,) < f(AJ)

Formalnie jest to zdefinowanie izomorfizmu dwdéch struktur:
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Cecha stopniowalna A; moze zosta¢ przeksztatcona na ceche
mierzalna (wielko$¢) wtedy gdy dokonamy wzajemnie
jednoznacznego odwzorowania f pomiedzy wartosciami tej cechy a
wybranymi liczbami rzeczywistymi w taki sposéb, ze WA;A; wtw,
f(A,) < f(AJ)

Formalnie jest to zdefinowanie izomorfizmu dwdéch struktur:

o ({A1,...,An}, W) (system mierzony)
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Cecha stopniowalna A; moze zosta¢ przeksztatcona na ceche
mierzalna (wielko$¢) wtedy gdy dokonamy wzajemnie
jednoznacznego odwzorowania f pomiedzy wartosciami tej cechy a
wybranymi liczbami rzeczywistymi w taki sposéb, ze WA;A; wtw,
f(A,) < f(AJ)

Formalnie jest to zdefinowanie izomorfizmu dwdéch struktur:

o ({A1,...,An}, W) (system mierzony)
e (R, <) (skala), gdzie R to podzbiér liczb rzeczywistych
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Rodzaje skal pomiarowych wg. Stevensa:
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Rodzaje skal pomiarowych wg. Stevensa:

@ nominalna — ponumerowanie cztonéw systematyzacji
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Rodzaje skal pomiarowych wg. Stevensa:

@ nominalna — ponumerowanie cztonéw systematyzacji

@ rangowa — tzw. skalowanie
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Rodzaje skal pomiarowych wg. Stevensa:

@ nominalna — ponumerowanie cztonéw systematyzacji

@ rangowa — tzw. skalowanie

© interwatowa (przedziatowa) — wielkosci addytywne (okreslone
jednostki pomiaru)
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Rodzaje skal pomiarowych wg. Stevensa:

@ nominalna — ponumerowanie cztonéw systematyzacji

@ rangowa — tzw. skalowanie

© interwatowa (przedziatowa) — wielkosci addytywne (okreslone
jednostki pomiaru)

Q ilorazowa (stosunkowa) — okreslone zero absolutne skali
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PODZIAL LOGICZNY

LAD POJECIOWY PORZADKI

POMIAR

Rodzaje skal pomiarowych wg. Stevensa:

@ nominalna — ponumerowanie cztonéw systematyzacji

@ rangowa — tzw. skalowanie

© interwatowa (przedziatowa) — wielkosci addytywne (okreslone
jednostki pomiaru)

Q ilorazowa (stosunkowa) — okreslone zero absolutne skali

ad. 1 skala nominalna to w zasadzie opis jakoSciowy; liczby petnia
jedynie funkcje etykiet.
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POMIAR

Rodzaje skal pomiarowych wg. Stevensa:

@ nominalna — ponumerowanie cztonéw systematyzacji

@ rangowa — tzw. skalowanie

© interwatowa (przedziatowa) — wielkosci addytywne (okreslone
jednostki pomiaru)

Q ilorazowa (stosunkowa) — okreslone zero absolutne skali

ad. 1 skala nominalna to w zasadzie opis jakoSciowy; liczby petnia
jedynie funkcje etykiet.

ad. 2 pozwala méwic¢ jedynie o kolejnosci wydzielonych wielkosci,
np. skala Mohsa twardosci mineratéw, skale preferencji w
psychologii.
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Pomiar whasciw
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Pomiar wiasciwy:
@ s. interwatowa dopuszcza operacje dodawania i odejmowania
na wielkosciach (mozna méwi¢ o ile sie réznia) np. skale
pomiaru temperatury, pomiar Q.
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Pomiar wiasciwy:

@ s. interwatowa dopuszcza operacje dodawania i odejmowania
na wielkosciach (mozna méwi¢ o ile sie réznia) np. skale
pomiaru temperatury, pomiar Q.

@ s. ilorazowa dopuszcza mnozenie i dzielenie wielkosci (mozna
okresli¢ ile razy jest jedna wielkos$¢ wieksza lub mniejsza od
drugiej), np. skala Kelvina, pomiar wagi, dtugosci itp.
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